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Abstract- The University-Community integration process is
an essential part in developing students skills, allowing them to
apply methodologies and techniques learned during their
academic training. This paper aims to showcase the use of GIS
as a tool for applied learning process through the
implementation of GIS at “Dios con Nosotros” farmers
association, and the evaluation of disciplinary learning results
by students. For data analysis, two components were stablished:
the first one, the implementation of a GIS, which is composed of
four phases; and the second component, which consisted of the
evaluation of the disciplinary learning outcomes using rubrics.
The results include mapping of farmers' fields, a socio-
economic analysis of the farmers and the students' development
learning outcomes. This project allowed students to consolidate
knowledge obtained in GIS in the classroom, and at the same
time to integrate knowledge acquired throughout their academic
curriculum.
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Resumen- El proceso de integracion Universidad-Comunidad
es parte fundamental en el desarrollo de las habilidades y destrezas
de los estudiantes puesto que les permite poner en prdctica las
metodologias y técnicas interiorizadas durante la formacion
académica. El presente documento tiene como finalidad
evidenciar el uso de los SIG como herramienta de aprendizaje
aplicado en el proceso de integracion Universidad-Comunidad,
mediante Implementacion de un SIG en la organizacion “Dios con
Nosotros” y la evaluacion de los resultados de aprendizaje
disciplinares. Para el andlisis de los datos, se segmento el
documento en base a dos componentes: el primero, la
implementacion de un SIG, el cual estda compuesto de cuatro fases;
el segundo componente, que consistio en la evaluacion de los
resultados de aprendizaje disciplinares, mediante el uso de
rubricas. Como resultados se obtuvo, la cartografia de los predios
de los agricultores, andlisis socioeconomico de los agricultores y
se determino el nivel de desarrollo en que se encuentran los
estudiantes, respecto a los resultados de aprendizajes evaluados.
El proyecto permitio a los estudiantes afianzar los conocimientos
obtenidos en el ambito de las asignaturas involucradas, y al mismo
tiempo integrar conocimientos adquiridos a lo largo del
curriculum académico.

Palabras claves.- SIG, resultados de aprendizaje.

I. INTRODUCCION

El proceso de integracion Universidad-Comunidad es
parte fundamental en el desarrollo de las habilidades y
destrezas de los estudiantes puesto que les permite poner en
practica las metodologias y técnicas interiorizadas durante la
formacion académica. Al mismo tiempo, permite evaluar los
Resultados de Aprendizaje Disciplinares (RAD) de una
carrera. Para esto, los proyectos de vinculacion con la
sociedad coadyuvan este proceso en vista que se los plantea
como respuesta a una necesidad identificada en el area de
influencia. En este sentido, el uso de los Sistemas de
Informaciéon Geografica (SIG) constituye una herramienta
tecnoldgica 1til para la recoleccion, almacenamiento,
procesamiento y analisis de datos georeferenciados [6]. Asi
los datos recolectados en campo en conjunto con el GIS
proporcionan informacion estructurada y organizada, y
disponible para los miembros de la comunidad en general.

Bajo este antecedente la carrera de Ingenieria Agricola 'y
Biologica (IAB) de la ESPOL cuenta con un Programa piloto
de Fortalecimiento de las capacidades sociales, economicas,
técnicas agricolas y pecuarias, para la reduccion de la
vulnerabilidad caracteristica de las Zonas de Planificacion 5
y 8. Dentro de este contexto, uno de los proyectos que forman
parte del programa es: Localizacion, levantamiento de
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informacion en campo e implementacion del SIG en el drea
de influencia del Programa, el cual se esta ejecutando en
colaboracion con la Asociaciéon de agricultores arroceros
Dios con Nosotros del canton Santa Lucia, provincia del
Guayas y con la participacion de seis estudiantes de la carrera.

Partiendo de esta base, la carrera, tiene cuatro ejes de
formacion profesional entre los cuales se encuentra el eje de
Tecnologia Aplicada e Innovacion de la carrera, el mismo que
aporta transversalmente a la formacion del estudiante, asi
como a una agricultura sostenible.

En lo que se refiere a las habilidades y destrezas
desarrolladas por los estudiantes dentro del ambito
académico, estas se traducen en RAD que son enunciados,
sobre lo que se espera que el estudiante sea capaz de hacer y
comprender una vez terminado un proceso de aprendizaje [1].
Los cuales tienen la finalidad de establecer lo que se desea
alcanzar en el ambito profesional y de las competencias
asociadas a la misma de parte de los estudiantes.

Por lo antes expuesto, el presente documento tiene como
finalidad evidenciar el uso de los SIG como herramienta de
aprendizaje aplicado en el proceso de integracion
Universidad-Comunidad, mediante la implementacion de un
SIG en la organizacion Dios con Nosotros y la evaluacion de
los RAD de la carrera.

II. METODOLOGIA

Area de estudio

El area de estudio se encuentra dentro del canton Santa
Lucia, provincia del Guayas (Fig. 1) a 6 m.s.n.m., con una
temperatura promedio de 25° a 26° C y precipitaciones que
oscilan entre 1000 y 1400 mm anuales. Entre las
caracteristicas hidrograficas de la zona, el rio de mayor
importancia es el Daule, con su afluente el rio Perdido [3].

El canton Santa Lucia posee una superficie total de
36.240,11 hectareas cubierto en su mayoria por cultivos de
arroz lo que representa aproximadamente la mitad del
territorio del cantdon con 19.684,11 hectareas; el segundo en
importancia es la vegetacion natural conformado por: pasto
natural, vegetacion arbdérea y matorral seco que cubren una
extension total de 13.663,01 hectareas, las cuales son
utilizadas principalmente para el pastoreo del ganado durante
la estacion lluviosa, ademas se dan también, otros cultivos
como cacao, teca, mango, banano, maiz con 1.140,06
hectareas [3].
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Fig. 1 Canton Santa Lucia.

En especifico con la Asociacion de agricultores arroceros
Dios con Nosotros ubicada en el recinto Paipallales, dicha
organizacion fue conformada juridicamente en el afio 2000 y
forma parte a su vez de la Unidon de Organizaciones Sociales
del canton Santa Lucia (UNOSCAL).

Para el analisis del documento se estructur6 en base a los
dos componentes establecidos en los objetivos.

A. Componente implementacion de un SIG.

Para este componente se impone el requisito a los
estudiantes de haber aprobado las asignaturas de Sistemas de
Informacion Geografica y Agricultura de Precision. Aqui se
espera que los estudiantes sean capaces de articular las cuatro
fases descritas en la Fig. 2.

Recoleccion y anadlisis
de la cartografia —>
existente

Levantamiento y
andlisis de la
informacion de campo

v

Representacion

Informacion en S
cartogrdfica

plataforma GIS

Fig. 2 Fases del componente de implementacion de un SIG.

La primera comprendio la recoleccion y andlisis de
informacion cartogrdfica existente, como por ejemplo,
limites administrativos, cobertura y uso de la tierra entre
otros, consultados en la pagina web del Sistema Nacional de
informacion (SNI) que es una fuente gratuita gubernamental
de datos SIG, los mismos que fueron depurados para obtener
la informacion del area pertinente del estudio a realizar.

En segunda instancia, se realizd el levantamiento y
andlisis de la informacion de campo, para esto se determind
las variables a levantar manteniendo particular interés en
registrar informacion como datos del agricultor, predio,
ubicacion geografica 'y limites administrativos de

pertenencia, asi como también informacion socioeconomica.
Adicionalmente, se procedi6 con el disefio y elaboraciéon de
encuestas estructuradas, para continuar con el levantamiento
en campo de las variables identificadas y la georeferenciacion
de los predios agricolas mediante el uso de GPS, en
colaboracion de los productores asociados.

La informaciéon recolectada en campo, fue
posteriormente tabulada e importada a una plataforma SIG
mediante del uso de programas de codigo abierto como por
ejemplo gvSIG, QGIS y Google Earth, justificando su uso en
la normalizacién de estos como herramienta de uso comun en
los ultimos afios, los mismos que pueden ser equiparables a
los SIG con licencia y a la apuesta de extender el acceso a la
informacion [7]. Finalmente se procedio a la representacion
de los predios agricolas de los socios mediante mapas
tematicos necesarios para la gestion y analisis de la
informacion geografica anexa a los asociados.

B.  Componente evaluacion de los RAD

Los RAD de la carrera estan basados en las actitudes del
SER, SABER y SABER HACER. Los mismos que se
evaluaron mediante el uso de ribricas, como instrumento que
permite realizar un perfil de fortalezas y debilidades de los
estudiantes a fin de mejorar el proceso de ensefianza dando
mucha importancia tanto a los contenidos de las asignaturas
como a las habilidades desarrolladas por los estudiantes [8].
En este sentido, se evaluaran dos RAD de aprendizaje de los
13 que presenta la carrera, considerando el nivel alcanzado
por los estudiantes, definidos como inicial, en desarrollo,
desarrollado y excelencia.

1) Habilidad para disefiar componentes, procesos y
sistemas, viables y sostenibles, en el ambito técnico,
ambiental, econdmico, social, ético y moral. Para lo cual se
consideran los siguientes criterios de desempeiio (Fig. 3):

1.- Dimensiona un 2.- Detalla un

economico, ético,
moral, social y

sistema, componente o |—>| sistema, componente
elemento o elemento
|
v

3.- Justifica la opcion
escogida, frente a 4.- Gestiona la opcion
otras opciones, escogida mediante la
considerando lo —>| biusqueda de insumos

que permitan
formalizar el diseiio

ambiental

W—I

5.- Formalmaliza la opcion final

Fig. 3 Criterios de desempefio considerados en el RAD uno.

2) Habilidad para aplicar destrezas, herramientas y
técnicas necesarias en la practica de la ingenieria aplicada a
la agricultura. Dentro del cual se consideraran los siguientes
criterios descritos en la Fig. 4.
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1.- Identifica las
herramientas y técnicas
a utilizar para la
resolucion del
problema.

2.- Aplica herramientas
y técnicas modernas
para la solucion del

problema

W—l

3.- Analiza correctamente los resultados y
conclusiones

Fig. 4 Criterios de desempefio considerados en el RAD dos.

III. RESULTADOS Y DISCUSION

A. Componente Implementacion de un SIG

Las categorias dentro de las cuales fueron agrupadas las
variables que se identificaron y levantaron a nivel de campo
se basaron en los formularios descritos por el INEC [5]:

e Informacion personal

e Caracteristicas economicas

e Uso y tenencia de la tierra

e  Otro tipo de produccién

Se realizo las encuestas de campo y georeferenciacion de
los predios de 23 socios de los cuales tres poseian dos predios
cada uno y dos socios mantenian relacion familiar, lo que
resultd en una planimetria de 26 predios agricolas (puntos
amarillos Fig. 5) distribuidos en su mayoria en los sectores
populares y zonas rurales del canton Santa Lucia. Ademas,
las unidades productivas se caracterizaron por tener una
extension menor a 4 has, lo que evidencié que las familias
rurales sobreviven en unidades de producciéon menores a 2
has como descrito en [9]. Al mismo tiempo estos datos
concuerdan con [2], donde se define como pequena propiedad
a extensiones de terreno menores a 5 has.

Fig. 5 Predios agrilas georeferenciados de 23 miembros de la
asociacion.

Otro aspecto que se consider6 al momento de levantar la
informacion fue la tenencia de la tierra, donde se identificaron
tres tipos de tenencia, los propietarios con un 65.4 % dentro
de los cuales se identificaron a su vez tres subcategorias como
posesion, propio y en proceso de legalizacion; los no
propietarios representan un 26.9% y las subcategorias
identificadas en este item fueron tierra en alquiler y prestada;
y otros con un 7.7% que engloban las subcategorias de

Propio-Alquiler y No disponible (ND) como se muestra en la
Tabla 1. Estos datos muestran similitud con las estadisticas
nacionales reportadas por [4], donde se sefiala que el 69% del
tipo de tenencia en el sector rural es vivienda propia. Al
mismo tiempo podemos inferir con los datos obtenidos en el
presente trabajo, la desigualdad existente en lo que a tenencia
de tierras y recursos naturales se refiere contribuye a acentuar
problemas socioecondomicos como desnutricion,
marginacion, pobreza entre otros [9].

TABLA1
CATEGORIAS DE TENENCIA DE LA TIERRA
Categoria Subcategoria Porcentaje (%) | Total (%)

Posesion 11.5

Propietario | Propio 11.5 65.4
Proceso de legalizacion 423
Alquiler 15.4

No propietario 26.9
Prestado 11.5
Propio-Alquiler 38

Otros 7.7
ND 3.8

La Fig. 6, muestra que el 88.5% de los socios se dedican
a actividades de tipo agricola (cultivo de arroz) mientras que
el 11.5% lo dedica a la produccion de animales domésticos
como pollos, patos y cerdos para consumo propio y lo restante
lo comercializa informalmente. La diferencia de estos
porcentajes en funcidn del tipo de actividad econémica, se
debe principalmente a la falta de posesion de la tierra para
poder desarrollar la agricultura.

100
80 -
£ 60 -
2
s~
£ 40 -
S
£ 20
0 |

Agricola Pecuaria

Actividad econdémica
Fig. 6 Porcentaje del tipo de actividad econémica.

En lo que respecta al uso de la tierra, este presenta que
un 80.8% de los socios le dan un uso agricola y habitacional
y el 19.2% solo agricola (Fig. 7), que es un indicativo de que
la mayor parte de los socios encuestados tiene sus viviendas
en zonas rurales como se muestra también en la Fig.5.
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Fig. 7 Porcentaje de los tipos de uso de la tierra.

En la Fig. 8, se puede observar que los productores que
se dedican a la produccion de arroz en su mayoria (50%)
produce en un rango de 20 a 40 qg/ha, mientras en menor
proporcion estan los agricultores que producen en el rango de
40 a 60 qg/ha representa un 38.5%, ademads existe un namero
de socios que no saben cuanto es la produccion anual por
ciclo que manejan. Esta diferenciacion probablemente se
debe a la variabilidad climatica afio a afio o falta de recursos
destinados para la producciéon agricola. Es importante
mencionar que la produccion de arroz proveniente de
productores pequefios con rendimientos relativamente bajos,
constituye una de las principales fuente de alimentos de la
poblacion Ecuatoriana como se menciona en [10].

100
80 1
§
2 60
<
g
g 40
[=W}

20

0

20- 40 40-60 N/D

Produccién de arroz (qq/ha).
Fig. 8 Porcentaje de la produccion de arroz de los socios.

Los resultados también incluyen el analisis del
uso/cobertura del suelo del canton de Santa Lucia a escala
1:100000 y predios de los productores georeferenciados,
como se observa en la Fig. 9 el area de produccion de arroz
(verde oscuro) se encuentra cercana al cuerpo de agua en este
caso el Rio Daule, debido a las facilidades de acceso al agua
que tienen los agricultores, mientras que los agricultores
miembros de la asociacion (circulo rojo) en su mayoria se
encuentran en una zona donde se da mayormente pasto
natural debido al poco acceso al agua, desarrollando una
agricultura netamente arrocera solo en los meses de la
estacion lluviosa de la costa ecuatoriana que va de enero a
abril, por esta razon a escala 1:100000 la zona absorbe el todo
como 70% pasto natural y 30% maiz como presentado por el
gobierno nacional [9].

9 i A A G eI o
! f I

93100

Predios ,
Agricolas)

Elipsoide ¥ Datum horizontal: Sistema
Geodésico Mundial WGS 84
250 0 250 500 km
| mm m— Proyeccién Universal Transversal de
Mercator - UTM Zona 17 Sur

t t t + t
<2000.000 G000 500055 16000650 524000000
LEYENDA
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USO/COBERTURA DELSUELO
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Fig. 9 Mapa de la cobertura y uso de la tierra del canton Santa Lucia y del
area de estudio

B.  Componente Evaluacion de los RAD

La evaluacion del RAD uno (Fig. 10) mostr6 que el 50%
de los estudiantes que participaron en el proyecto tienen un
nivel de excelencia en los criterios de desempefio 1, 2, y 4
mientras que en el criterio 3 solo el 16.3% cumple este nivel
y en el criterio 5 el 33.3%. Asimismo, el nivel desarrollado
muestra, que para el criterio 1, 2, 4 el 50% de los estudiantes
estan en este nivel; el criterio 3 tiene un porcentaje del 83.3%
y el criterio 5 situa al 33.3% de los estudiantes.

= 100
5
§ 80 - M
=]
K]
g 60 -
&
3 40
2,
8 20 -
=
: il
E 0
1 2 3 4 5
ODesarrollado D Excelencia

Criterios de desempeifio: 1. Dimensiona un sistema, componente o
elemento; 2. Detalla un sistema, componente o elemento; 3.
Justifica la opcion escogida, frente a otras opciones, considerando
lo econdmico, ético, moral, social y ambiental; 4. Gestiona la opcion
escogida mediante la busqueda de insumos que permitan formalizar
el disefio; 5. Formaliza la opcién final.

Fig. 10 Evaluacion del RAD uno.

En la Fig. 11, se muestran solo dos niveles de desarrollo
del estudiante para el RAD dos, desarrollado y excelencia,
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los cuales muestran que para los criterios 1 y 2 el 50% de los
estudiantes se encuentra en cada uno de los niveles, mientras
que para el criterio 3 existe una mejora por parte de los
estudiantes en el nivel desarrollado con un incremento del
66.7%.

100
Q

= 80
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& 60 -
2

2 40 -
Q

o

s

5 o
5 1 2 3
oy

O Desarrollado DExcelencia

Criterios de evaluacion: 1. Identifica las herramientas y técnicas a
utilizar para la resolucion del problema; 2. Aplica herramientas y
técnicas modernas para la solucion del problema; 3. Analiza
correctamente los resultados y conclusiones.

Fig. 11 Evaluacion del RAD dos.

De estas evaluaciones se observo que los estudiantes que
se encontraron en el nivel de excelencia fueron estudiantes
que cursaron la materia previa al inicio del proyecto y al
mismo tiempo mostraron un mayor nivel de organizacion
durante las fases de campo y procesamiento de la
informacion, permitiéndoles tener un rol mas representativo
entre sus compafieros. Por otra parte, es importante
mencionar que aquellos estudiantes que ubicaron en el nivel
desarrollado, se debe en parte a que algunos de ellos no ha
tomado la materia y por lo tanto no estan familiarizados con
los procesos aplicados, lo que limito su desempefio en la
actividades realizadas.

IV. CONCLUSIONES

Es importante resaltar que a través de la participacion en
los proyectos de vinculos con la sociedad los estudiantes
afianzaron los conocimientos obtenidos en el ambito de las
asignaturas involucradas, al mismo tiempo les permitid
integrar conocimientos adquiridos a lo largo del curriculum
académico.

Asimismo, estos proyectos reflejan la capacidad de los
estudiantes de responder ante los problemas reales del
quehacer de la profesion y le permite también identificar
posibles soluciones en respuesta a eso.

En lo que respecta a la evaluacion de los RAD, el uso de
rubricas es una muy buena herramienta, eficaz, para
determinar el nivel en el que se encuentran los estudiantes
respecto a lo que se espera que ellos sean capaces de SER,
HACER y SABER HACER. Estas evaluaciones son
fundamentales en el proceso de mejora continua de la carrera
IAB, identificando las debilidades o deficiencias de los
estudiantes, para la generacion de insumos y propuestas de
mejoras en dichos criterios.

Esto permite la realizacion de proyectos de clase
aplicados a solucionar problemas reales, asi como, un
continuo analisis de documentos cientificos, donde los
estudiantes pueden tener un estado de arte de las tecnologias
de punta utilizadas en el ambito de la profesion.
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Resumen- El proceso de integracion Universidad-Comunidad
es parte fundamental en el desarrollo de las habilidades y destrezas
de los estudiantes puesto que les permite poner en prdctica las
metodologias y técnicas interiorizadas durante la formacion
académica. El presente documento tiene como finalidad
evidenciar el uso de los SIG como herramienta de aprendizaje
aplicado en el proceso de integracion Universidad-Comunidad,
mediante Implementacion de un SIG en la organizacion “Dios con
Nosotros” y la evaluacion de los resultados de aprendizaje
disciplinares. Para el andlisis de los datos, se segmento el
documento en base a dos componentes: el primero, la
implementacion de un SIG, el cual esta compuesto de cuatro fases;
el segundo componente, que consistio en la evaluacion de los
resultados de aprendizaje disciplinares, mediante el uso de
rubricas. Como resultados se obtuvo, la cartografia de los predios
de los agricultores, andlisis socioeconomico de los agricultores y
se determino el nivel de desarrollo en que se encuentran los
estudiantes, respecto a los resultados de aprendizajes evaluados.
El proyecto permitio a los estudiantes afianzar los conocimientos
obtenidos en el ambito de las asignaturas involucradas, y al mismo
tiempo integrar conocimientos adquiridos a lo largo del
curriculum académico.

Palabras claves.- SIG, resultados de aprendizaje.

Abstract- The University-Community integration process is
an essential part in developing students skills, allowing them to
apply methodologies and techniques learned during their
academic training. This paper aims to showcase the use of GIS as
a tool for applied learning process through the implementation of
GIS at “Dios con Nosotros” farmers association, and the
evaluation of disciplinary learning results by students. For data
analysis, two components were stablished: the first one, the
implementation of a GIS, which is composed of four phases; and
the second component, which consisted of the evaluation of the
disciplinary learning outcomes using rubrics. The results include,
mapping of farmers' fields, a socio-economic analysis of the
farmers and the students' development learning outcomes. This
project allowed students to consolidate knowledge obtained in GIS
in the classroom, and at the same time to integrate knowledge
acquired throughout their academic curriculum.

Keywords. - GIS, learning outcomes.

I. INTRODUCCION

El proceso de integracion Universidad-Comunidad es
parte fundamental en el desarrollo de las habilidades y
destrezas de los estudiantes puesto que les permite poner en
practica las metodologias y técnicas interiorizadas durante la
formacion académica. Al mismo tiempo, permite evaluar los
Resultados de Aprendizaje Disciplinares (RAD) de una
carrera. Para esto, los proyectos de vinculacion con la
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sociedad coadyuvan este proceso en vista que se los plantea
como respuesta a una necesidad identificada en el area de
influencia. En este sentido, el uso de los Sistemas de
Informacién Geografica (SIG) constituye una herramienta
tecnoldgica 1til para la recoleccion, almacenamiento,
procesamiento y analisis de datos georeferenciados [6]. Asi
los datos recolectados en campo en conjunto con el GIS
proporcionan informacion estructurada y organizada, y
disponible para los miembros de la comunidad en general.

Bajo este antecedente la carrera de Ingenieria Agricola y
Bioldgica (IAB) de la ESPOL cuenta con un Programa piloto
de Fortalecimiento de las capacidades sociales, economicas,
técnicas agricolas y pecuarias, para la reduccion de la
vulnerabilidad caracteristica de las Zonas de Planificacion 5
y 8. Dentro de este contexto, uno de los proyectos que forman
parte del programa es: Localizacion, levantamiento de
informacion en campo e implementacion del SIG en el drea
de influencia del Programa, el cual se esta ejecutando en
colaboracion con la Asociaciéon de agricultores arroceros
Dios con Nosotros del canton Santa Lucia, provincia del
Guayas y con la participacion de seis estudiantes de la carrera.

Partiendo de esta base, la carrera, tiene cuatro ejes de
formacion profesional entre los cuales se encuentra el eje de
Tecnologia Aplicada e Innovacion de la carrera, el mismo
que aporta transversalmente a la formacion del estudiante, asi
como a una agricultura sostenible.

En lo que se refiere a las habilidades y destrezas
desarrolladas por los estudiantes dentro del ambito
académico, estas se traducen en RAD que son enunciados,
sobre lo que se espera que el estudiante sea capaz de hacer y
comprender una vez terminado un proceso de aprendizaje [1].
Los cuales tienen la finalidad de establecer lo que se desea
alcanzar en el ambito profesional y de las competencias
asociadas a la misma de parte de los estudiantes.

Por lo antes expuesto, el presente documento tiene como
finalidad evidenciar el uso de los SIG como herramienta de
aprendizaje aplicado en el proceso de integracion
Universidad-Comunidad, mediante la implementacion de un
SIG en la organizacion Dios con Nosotros y la evaluacion de
los RAD de la carrera.

II. METODOLOGIA

Area de estudio

El area de estudio se encuentra dentro del canton Santa
Lucia, provincia del Guayas (Fig. 1) a 6 m.s.n.m., con una
temperatura promedio de 25° a 26° C y precipitaciones que
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oscilan entre 1000 y 1400 mm anuales. Entre las
caracteristicas hidrograficas de la zona, el rio de mayor
importancia es el Daule, con su afluente el rio Perdido [3].

El canton Santa Lucia posee una superficie total de
36.240,11 hectareas cubierto en su mayoria por cultivos de
arroz lo que representa aproximadamente la mitad del
territorio del cantdon con 19.684,11 hectareas; el segundo en
importancia es la vegetacion natural conformado por: pasto
natural, vegetacion arborea y matorral seco que cubren una
extension total de 13.663,01 hectareas, las cuales son
utilizadas principalmente para el pastoreo del ganado durante
la estacion lluviosa, ademas se dan también, otros cultivos
como cacao, teca, mango, banano, maiz con 1.140,06
hectareas [3].
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Fig. 1 Canton Santa Lucia.

En especifico con la Asociacion de agricultores arroceros
Dios con Nosotros ubicada en el recinto Paipallales, dicha
organizacion fue conformada juridicamente en el afio 2000 y
forma parte a su vez de la Unidon de Organizaciones Sociales
del canton Santa Lucia (UNOSCAL).

Para el analisis del documento se estructurod en base a los
dos componentes establecidos en los objetivos.

A. Componente implementacion de un SIG.

Para este componente se impone el requisito a los
estudiantes de haber aprobado las asignaturas de Sistemas de
Informacion Geogréfica y Agricultura de Precision. Aqui se
espera que los estudiantes sean capaces de articular las cuatro
fases descritas en la Fig. 2.

Recoleccion y anadlisis
de la cartografia —>

Levantamiento y
andlisis de la

existente informacion de campo
, |
\4
Informacion en | > Representacion
plataforma GIS cartogrdfica

Fig. 2 Fases del componente de implementacion de un SIG.

La primera comprendid la recoleccion y andlisis de
informacion cartogrdfica existente, como por ejemplo,
limites administrativos, cobertura y uso de la tierra entre
otros, consultados en la pagina web del Sistema Nacional de
informacion (SNI) que es una fuente gratuita gubernamental
de datos SIG, los mismos que fueron depurados para obtener
la informacion del area pertinente del estudio a realizar.

En segunda instancia, se realizo el levantamiento y
andlisis de la informacion de campo, para esto se determind
las variables a levantar manteniendo particular interés en
registrar informacion como datos del agricultor, predio,
ubicacién geografica y limites administrativos de
pertenencia, asi como también informacion socioeconomica.
Adicionalmente, se procedi6 con el disefio y elaboraciéon de
encuestas estructuradas, para continuar con el levantamiento
en campo de las variables identificadas y la georeferenciacion
de los predios agricolas mediante el uso de GPS, en
colaboracion de los productores asociados.

La informaciéon recolectada en campo, fue
posteriormente tabulada e importada a una plataforma SIG
mediante del uso de programas de codigo abierto como por
ejemplo gvSIG, QGIS y Google Earth, justificando su uso en
la normalizacién de estos como herramienta de uso comun en
los ultimos afios, los mismos que pueden ser equiparables a
los SIG con licencia y a la apuesta de extender el acceso a la
informacion [7]. Finalmente se procedi6 a la representacion
de los predios agricolas de los socios mediante mapas
tematicos necesarios para la gestion y analisis de la
informacion geografica anexa a los asociados.

B.  Componente evaluacion de los RAD

Los RAD de la carrera estan basados en las actitudes del
SER, SABER y SABER HACER. Los mismos que se
evaluaron mediante el uso de ribricas, como instrumento que
permite realizar un perfil de fortalezas y debilidades de los
estudiantes a fin de mejorar el proceso de ensefianza dando
mucha importancia tanto a los contenidos de las asignaturas
como a las habilidades desarrolladas por los estudiantes [8].
En este sentido, se evaluaran dos RAD de aprendizaje de los
13 que presenta la carrera, considerando el nivel alcanzado
por los estudiantes, definidos como inicial, en desarrollo,
desarrollado y excelencia.

1) Habilidad para disefiar componentes, procesos y
sistemas, viables y sostenibles, en el ambito técnico,
ambiental, econdmico, social, ético y moral. Para lo cual se
consideran los siguientes criterios de desempeiio (Fig. 3):
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1.- Dimensiona un 2.- Detalla un sistema,

sistema, componente o [—>
’ P componente o elemento
elemento
3.- Justifica la opcion 4.- Gestiona la opcion
escogida, frente a otras escogida mediante la
opciones, considerando [—>| busqueda de insumos

lo economico, ético,
moral, social y ambiental

que permitan formalizar
el diseiio

W—I

5.- Formalmaliza la opcion final

Fig. 3 Criterios de desempefio considerados en el RAD uno.

2) Habilidad para aplicar destrezas, herramientas y
técnicas necesarias en la practica de la ingenieria aplicada a
la agricultura. Dentro del cual se consideraran los siguientes
criterios descritos en la Fig. 4.

1.- Identifica las
herramientas y técnicas
a utilizar para la
resolucion del
problema.

2.- Aplica herramientas
y técnicas modernas
para la solucion del

problema

—>

W—l

3.- Analiza correctamente los resultados y
conclusiones

Fig. 4 Criterios de desempefio considerados en el RAD dos.

III. RESULTADOS Y DISCUSION

A. Componente Implementacion de un SIG

Las categorias dentro de las cuales fueron agrupadas las
variables que se identificaron y levantaron a nivel de campo
se basaron en los formularios descritos por el INEC [5]:

e Informacion personal

e Caracteristicas econdmicas

e Uso y tenencia de la tierra

e  Otro tipo de produccion

Se realizo las encuestas de campo y georeferenciacion de
los predios de 23 socios de los cuales tres poseian dos predios
cada uno y dos socios mantenian relacion familiar, lo que
resultdé en una planimetria de 26 predios agricolas (puntos
amarillos Fig. 5) distribuidos en su mayoria en los sectores
populares y zonas rurales del cantén Santa Lucia. Ademas,
las unidades productivas se caracterizaron por tener una
extension menor a 4 has, lo que evidencié que las familias
rurales sobreviven en unidades de producciéon menores a 2
has como descrito en [9]. Al mismo tiempo estos datos
concuerdan con [2], donde se define como pequefia propiedad
a extensiones de terreno menores a 5 has.

|Santa Lug

Fig. 5 Predios agriolas georeferenciados de 23 miembros de la
asociacion.

Otro aspecto que se consider6 al momento de levantar la
informacion fue la tenencia de la tierra, donde se identificaron
tres tipos de tenencia, los propietarios con un 65.4 % dentro
de los cuales se identificaron a su vez tres subcategorias como
posesion, propio y en proceso de legalizacion; los no
propietarios representan un 26.9% y las subcategorias
identificadas en este item fueron tierra en alquiler y prestada;
y otros con un 7.7% que engloban las subcategorias de
Propio-Alquiler y No disponible (ND) como se muestra en la
Tabla 1. Estos datos muestran similitud con las estadisticas
nacionales reportadas por [4], donde se sefiala que el 69% del
tipo de tenencia en el sector rural es vivienda propia. Al
mismo tiempo podemos inferir con los datos obtenidos en el
presente trabajo, la desigualdad existente en lo que a tenencia
de tierras y recursos naturales se refiere contribuye a acentuar
problemas socioecondomicos como desnutricion,
marginacion, pobreza entre otros [9].

TABLA1
CATEGORIAS DE TENENCIA DE LA TIERRA
Categoria Subcategoria Porcentaje (%) | Total (%)

Posesion 11.5

Propietario | Propio 11.5 65.4
Proceso de legalizacion 423
.. | Alquiler 15.4

No propietario 26.9
Prestado 11.5
Propio-Alquiler 3.8

Otros 7.7
ND 3.8

La Fig. 6, muestra que el 88.5% de los socios se dedican
a actividades de tipo agricola (cultivo de arroz) mientras que
el 11.5% lo dedica a la produccién de animales domésticos
como pollos, patos y cerdos para consumo propio y lo restante
lo comercializa informalmente. La diferencia de estos
porcentajes en funcidn del tipo de actividad econémica, se
debe principalmente a la falta de posesion de la tierra para
poder desarrollar la agricultura.
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Fig. 6 Porcentaje del tipo de actividad econoémica.

En lo que respecta al uso de la tierra, este presenta que
un 80.8% de los socios le dan un uso agricola y habitacional
y el 19.2% solo agricola (Fig. 7), que es un indicativo de que
la mayor parte de los socios encuestados tiene sus viviendas
en zonas rurales como se muestra también en la Fig.5.
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Fig. 7 Porcentaje de los tipos de uso de la tierra.

En la Fig. 8, se puede observar que los productores que
se dedican a la produccién de arroz en su mayoria (50%)
produce en un rango de 20 a 40 qg/ha, mientras en menor
proporcion estan los agricultores que producen en el rango de
40 a 60 qg/ha representa un 38.5%, ademads existe un namero
de socios que no saben cuanto es la produccion anual por
ciclo que manejan. Esta diferenciacion probablemente se
debe a la variabilidad climatica afio a afio o falta de recursos
destinados para la produccion agricola. Es importante
mencionar que la produccion de arroz proveniente de
productores pequefios con rendimientos relativamente bajos,
constituye una de las principales fuente de alimentos de la
poblacion Ecuatoriana como se menciona en [10].
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Fig. 8 Porcentaje de la produccion de arroz de los socios.

Los resultados también incluyen el analisis del
uso/cobertura del suelo del cantéon de Santa Lucia a escala
1:100000 y predios de los productores georeferenciados,
como se observa en la Fig. 9 el area de produccion de arroz

(verde oscuro) se encuentra cercana al cuerpo de agua en este
caso el Rio Daule, debido a las facilidades de acceso al agua
que tienen los agricultores, mientras que los agricultores
miembros de la asociacion (circulo rojo) en su mayoria se
encuentran en una zona donde se da mayormente pasto
natural debido al poco acceso al agua, desarrollando una
agricultura netamente arrocera solo en los meses de la
estacion lluviosa de la costa ecuatoriana que va de enero a
abril, por esta razon a escala 1:100000 la zona absorbe el todo
como 70% pasto natural y 30% maiz como presentado por el
gobierno nacional [9].
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Fig. 9 Mapa de la cobertura y uso de la tierra del canton Santa Lucia y del
area de estudio

B.  Componente Evaluacion de los RAD

La evaluacion del RAD uno (Fig. 10) mostr6 que el 50%
de los estudiantes que participaron en el proyecto tienen un
nivel de excelencia en los criterios de desempefio 1, 2, y 4
mientras que en el criterio 3 solo el 16.3% cumple este nivel
y en el criterio 5 el 33.3%. Asimismo, el nivel desarrollado
muestra, que para el criterio 1, 2, 4 el 50% de los estudiantes
estan en este nivel; el criterio 3 tiene un porcentaje del 83.3%
y el criterio 5 sitia al 33.3% de los estudiantes.
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Criterios de desempefio: 1. Dimensiona un sistema, componente o
elemento; 2. Detalla un sistema, componente o elemento; 3.
Justifica la opcion escogida, frente a otras opciones, considerando
lo econdmico, ético, moral, social y ambiental; 4. Gestiona la opcion
escogida mediante la busqueda de insumos que permitan formalizar
el disefio; 5. Formaliza la opcién final.

Fig. 10 Evaluacion del RAD uno.

En la Fig. 11, se muestran solo dos niveles de desarrollo
del estudiante para el RAD dos, desarrollado y excelencia,
los cuales muestran que para los criterios 1 y 3 el 50% de los
estudiantes se encuentra en cada uno de los niveles, mientras
que para el criterio 3 existe una mejora por parte de los
estudiantes en el nivel desarrollado con un incremento del
66.7%.
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Criterios de evaluacion: 1. Identifica las herramientas y técnicas a
utilizar para la resolucion del problema; 2. Aplica herramientas y
técnicas modernas para la solucion del problema; 3. Analiza
correctamente los resultados y conclusiones.

Fig. 11 Evaluacién del RAD dos.

De estas evaluaciones se observo que los estudiantes que
se encontraron en el nivel de excelencia fueron estudiantes
que cursaron la materia previa al inicio del proyecto y al
mismo tiempo mostraron un mayor nivel de organizaciéon
durante las fases de campo y procesamiento de la
informacion, permitiéndoles tener un rol mas representativo
entre sus compaiieros. Por otra parte, es importante
mencionar que aquellos estudiantes que ubicaron en el nivel
desarrollado, se debe en parte a que algunos de ellos no ha
tomado la materia y por lo tanto no estan familiarizados con
los procesos aplicados, lo que limito su desempefio en la
actividades realizadas.

IV. CONCLUSIONES

Es importante resaltar que a través de la participacion en
los proyectos de vinculos con la sociedad los estudiantes
afianzaron los conocimientos obtenidos en el ambito de las
asignaturas involucradas, al mismo tiempo les permitid
integrar conocimientos adquiridos a lo largo del curriculum
académico.

Asimismo, estos proyectos reflejan la capacidad de los
estudiantes de responder ante los problemas reales del

quehacer de la profesion y le permite también identificar
posibles soluciones en respuesta a eso.

En lo que respecta a la evaluacion de los RAD, el uso de
rubricas es una muy buena herramienta, eficaz, para
determinar el nivel en el que se encuentran los estudiantes
respecto a lo que se espera que ellos sean capaces de SER,
HACER y SABER HACER. Estas evaluaciones son
fundamentales en el proceso de mejora continua de la carrera
IAB, identificando las debilidades o deficiencias de los
estudiantes, para la generacion de insumos y propuestas de
mejoras en dichos criterios.

Esto permite la realizaciéon de proyectos de clase
aplicados a solucionar problemas reales, asi como, un
continuo analisis de documentos cientificos, donde los
estudiantes pueden tener un estado de arte de las tecnologias
de punta utilizadas en el ambito de la profesion.
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