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Resumen-- Los entornos hibridos de aprendizaje combinan
ensefianza presencial con la ensefianza mediante el uso de
tecnologias de informacion. La implementacion de actividades
retadoras del modelo diddctico de “B-Learning” (Blended
Learning o Aprendizaje Hibrido) se realizo en el curso de
Quimica Orgdanica Estructural, en el cual se disefiaron,
seleccionaron y elaboraron actividades en ambientes virtuales de
aprendizaje (AVA), asi como actividades y recursos diddcticos
“cara a cara”. En este modelo, el profesor asumio el rol de
facilitador utilizando el potencial que ofrece plataformas
tecnologicas, recursos digitales de internet y editores
moleculares, los cuales apoyaron como contexto interactivo de
aprendizaje, facilitando un aprendizaje activo y retador en los

estudiantes.
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. INTRODUCCION

Entre las practicas pedagdgicas que hacen operativo al
nuevo Modelo Educativo Tec2l, se encuentran las
estrategias didacticas que promuevan el aprendizaje activo
del estudiante, asi como el uso de tecnologias de
informacion como una herramienta de apoyo al aprendizaje.
Por lo tanto, es inevitable tomar en cuenta para la propuesta

de este trabajo, los elementos que forman parte en
contextos educativos en linea, como es la autogestion del
aprendizaje, interaccion entre el contenido-estudiante,
estudiante-estudiante y estudiante-profesor, e inclusive la
experimentacion virtual, como lo comenta Arboleda [1].
Estos ambientes de aprendizaje enriquecidos con TICs
permiten a los estudiantes complementar otras formas de
aprendizaje utilizadas en el aula o fuera del aula, mejoran la
comprension de conceptos dificiles de ver a simple vista,
recordar mas facilmente temas que involucran datos,
férmulas o reacciones quimicas. En este mismo sentido, la
educacion virtual puede ser presencial, “face-to-face”, a
distancia o en linea/“e-Learning”, e hibrida/“B-Learning”
como lo afirma Parra [2]. Este trabajo explica el desarrollo e
implementacion del modelo “B-Learning”,  un curso
hibrido, definido como un modelo en el que se combinan las
técnicas didacticas de uso presencial y virtual, con el fin de
optimizar el proceso de aprendizaje, como lo menciona
Herrera [3]. Es por eso que el objetivo de este trabajo es el
de seleccionar, disefiar y desarrollar, recursos y actividades
para la implementacion del modelo “B-Learning”, empleado
como un ambiente virtual de aprendizaje para apoyar el
proceso de ensefianza-aprendizaje del curso de Quimica
Organica, para propiciar la interaccion, participacién y el
trabajo colaborativo de los estudiantes. Se planted la
estrategia pedagégica que permite al estudiante la
interaccion con ambientes presenciales y virtuales de
aprendizaje (AVA), orientados a la participacion activa de
los estudiantes con el contenido de la materia, de tal forma
gue el estudiante utilice recursos en internet para construir
conocimiento, gestione su propio aprendizaje, propiciando
un ambiente colaborativo. Como parte de los objetivos de
aprendizaje esperados en los alumnos, se espera que los
alumnos comprendan mejor los principios y mecanismos de
reacciones organicas y su impacto en el entorno, asi mismo,
el de desarrollar competencias como la resolucién de
problemas de reacciones organicas, comprender las
propiedades estructurales y su relacion con la funcion de la
misma, saber trazar Yy manejar moléculas organicas en
formato.
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El desarrollo e implementacion de las actividades del
modelo “B-Learning” se llevé en el curso de Quimica
Organica Estructural, materia que cursan diferentes carreras
de profesional del Tec de Monterrey, como son: LCQ, IQA,
IBT, lIA, INQ, IBN e IAB, principalmente en el segundo y
tercer semestre que se imparte en el Tecnoldgico de
Monterrey, Campus Monterrey. En este curso, los
estudiantes deben de entender los principios fundamentales
de la quimica organica, como son las propiedades fisicas,
estructurales y quimicas de las moléculas orgénicas. El
curso esta disefiado de tal manera que la mayor parte, que
las 5 horas por semana, que los estudiantes tienen que
dedicar a la realizacion de ejercicios, investigacion y estudio
de los temas del curso, se distribuyen en un formato de
aprendizaje hibrido, donde los estudiantes participan de
forma independiente y grupal, en mddulos en linea, y de
cara a cara, tutoriales y actividades de resolucion de
problemas con el profesor (1 hora cada semana). Estas
secciones presenciales se centraron en los conceptos basicos
de teoria estructural, nomenclatura, estereoquimica,
mecanismos y tipos de reacciones organicas. Las secciones
restantes del curso, se proporciond informacién bésica en
un formato presencial, con estrategias didacticas centrado en
el estudiante, sobre los temas descritos anteriormente para
asegurar que los estudiantes serian capaces de captar los
temas mas discutidos y donde los alumnos presentaban mas
dudas y realizaban mas cuestionamientos por conceptos y
principios especificos de las propiedades quimicas de las
moléculas orgénicas.

I1l. DISCcUSION DE RESULTADOS

Las actividades que se disefiaron estan conectadas con
los objetivos y con los contenidos de la materia, y se
precisaron en funcién de los recursos seleccionados y
estrategias didacticas. La metodologia propuesta es
dinamica e interactiva entre los participantes del curso
hibrido, tipica del modelo “B-Learning”, el cual implica
una serie de acciones al inicio para la seleccion, disefio y
elaboracion de los recursos y materiales didacticos en linea,
como son los videos tutoriales y la elaboracion de guias para
el uso del editor para el disefio molecular Chem Skecth/
ACD (Advanced Chemistry Development) y para la
generacion de Wikis como proyecto en equipo. La
poblacion objeto en la que se trabajd, estd formada por los
estudiantes de dos grupos de Quimica Organica y cada
grupo con un promedio de 26 alumnos.

Para la etapa de disefio, se consideré una revisién que se
realizé en la literatura para determinar cdmo incorporar
mejor los recursos del “e-Learning” dentro de un disefio de
curso hibrido. De acuerdo con el modelo secuencial de
aprendizaje hibrido y actividades en linea propuesto por
Koohang [4], muestra la importancia de un balance

razonable entre las actividades de las dos metodologias,
presencial y en linea. Este balance en el modelo de “B-
Learning”, depende de la naturaleza y de los objetivos del
curso, de las caracteristicas de los estudiantes, el perfil del
profesor, y de los recursos en linea (Fig. 1).
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Fig. 1: Balance entre actividades presenciales, aprendizaje
“cara-a-cara” y aprendizaje en linea (“e-Learning”), en “B-
Learning” Adaptado de Koohang [4].

La tabla 1 y 2, muestran que actividades de ensefianza
aprendizaje programadas para el salén de clase y las
actividades programadas en linea para el curso de Quimica
Orgénica Estructural. Para cada una de las actividades se
describen brevemente para conocer las particularidades de
éstas.

Tabla 1: Actividades de ensefianza-aprendizaje
en el salén de clases.

Tipo de actividad Descripcion

Exposicion del profesor | Exposicién del profesor. Herramientas
usadas: pintarrén, BB, Power point,
modelos moleculares, simuladores de
animaciones, editores moleculares,

técnica de la pregunta.

Tutoria en clase, | El profesor muestra en el pintarron
como resolver ejercicios y problemas

relacionados con conceptos.

solucién de ejercicios y
problemas practicos

Examenes rapidos | Exdmenes rapidos escritos en forma
periodicos individual y en equipo (2 a 4 personas).
Actividades interactivas | Actividades en equipo utilizando
en el salon de clases. modelos  moleculares, pintarrones

individuales, postips, editor molecular,
celular, iPad, Laptop.

Para el disefio y desarrollo de algunas actividades en linea
del modelo “B-Learning”, se utilizd la plataforma
Blackboard versidn 9.1, que es la plataforma adoptada por
el Tec de Monterrey. Para la evaluacion en linea de estos
gjercicios, se utilizd la evaluacidon con retroalimentacién
inmediata, es decir, para cada reactivo, después de
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resolverlo, aparece si la respuesta es correcta 0 no, y
posteriormente la retroalimentacion con la explicacion de
porqué es correcta o porque no lo es. Con cada respuesta
correcta, el aprendizaje del estudiante se refuerza
inmediatamente. Para el disefio y grabacion de video
tutoriales se hizo uso de Camtasia Studio para captura de
video e imagenes con pizarra electrénica. El tipo de video
que se elaboraron de acuerdo a su funcion, segtn Ferrés [5]
son instructivos, ya que su objetivo es guiar o lograr que los
estudiantes alcancen el dominio de los contenidos de la
materia, aunque también se utilizo como un ambiente virtual
de aprendizaje (AVA), en donde se promueve el desarrollo
de conocimientos, sino de destrezas y competencias para la
solucion de problemas en sintesis orgéanica. Se produjeron
19 videos tutoriales, con ilustraciones de reacciones
organicas. Estos fueron usados por los estudiantes para
reforzar el tema y repasar los ejercicios resueltos, antes y
después de la clase.

Tabla 2. Actividades en linea (“e-Learning”) de ensefianza-
aprendizaje

Tipo de actividad Descripcion

Ejercicios interactivos en la | Resolucion de  ejercicios

plataforma Blackboard interactivos en linea en la
seccion de  “Pruebas” de
Blackboard, con

retroalimentacion inmediata.

Tutoria virtual Videos tutoriales con pizarra
electronica, grabados mediante

el software de Camtasia, por el

profesor 'y localizados en
Mediasite.
Uso del editor molecular | Generacion de Wikis Real
ChemSketch/ACD 'y de la Moléculas.  Elaboracién de
plataforma PBWorks. estructuras  condensadas y
desarrolladas, 2D y 3D de

moléculas organicas.

Los estudiantes en BB, en el
apartado de “Encuesta”
contestan  preguntas sobre
encuesta para valorar el uso de
videos tutoriales durante el
semestre y de los ejercicios en
linea.

Encuesta en linea

La plataforma Mediasite fue la base de datos que conformé
el repositorio de los videos tutoriales. Otro ambiente virtual
de aprendizaje es el “Wiki Real Molécula” a través del cual,
los estudiantes disefian y desarrollan un este espacio en
forma colaborativa. Para el desarrollo de este proyecto los
alumnos se apoyan en la plataforma de PbWorks, que es un
espacio para generar wikis, de forma sencilla y practica, asi
como aplicaciones de editores moleculares como el
ChemSketch/ACD. Los temas seleccionados tratan de
moléculas organicas con aplicaciones reales en la vida
diaria. Ademas se disefiaron las guias, formatos y rabricas

para la evaluacién de esta actividad. Entre los recursos en
linea que fueron seleccionadas por su utilidad para el curso
fueron de Khan Academy, iTunes U, Happy Chemist,
Organic Chemistry Study Online, entre otros. En la Fig. 2 se
muestra una pagina de un wiki elaborado por un equipo de
estudiantes del curso.
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Fig. 2: Imagen del Wiki Real Moléculas elaborado como proyecto
colaborativo en linea.
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Los resultados de la implementacion inicial de estas
actividades, incluyen buenos niveles de captacion de
estudiantes, cuya retroalimentacion indica una mayor
confianza en su capacidad para comprender y aplicar sus
conocimientos de reacciones organicas. El andlisis de los
resultados de una encuesta con 15 preguntas en Blackboard,
que contestaron 17 estudiantes, puede servir para darnos
una idea de como evaluaron los alumnos algunas de las
actividades en linea y de presenciales. Esta encuesta
proporciona informacién con respecto a las caracteristicas
de los videos tutoriales y ejercicios interactivos. Se puede
observar que la tendencia en la flexibilidad y autogestion
del aprendizaje se recalca en las respuestas de algunas
preguntas como para la 2 donde el 63% respondieron que
estan totalmente de acuerdo con que la versatilidad de los
videos permitid que fueran herramientas de repaso que
facilité el autoaprendizaje. Para la pregunta de, qué fue lo
gue mas te agradé de los videos tutoriales, el 63.6%,
respondieron que se pueden ver en cualquier lugar y
momento. Las respuestas que debe de tomarse también muy
en cuenta, fue la que dieron a la pregunta de cuales fueron
los elementos mas imprescindibles para seguir su
aprendizaje del curso, el 36.34% respondié que la
resolucién de ejercicios interactivos en Blackboard, y el
27.2% los videos tutoriales, y en tercer lugar, 31 18%
respondié que los ejercicios resueltos en clase.
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IV. CONCLUSIONES

La implementacién del modelo “B-Learning” en el curso, se
justifica, ya que el uso de los recursos seleccionados y
disefiados, como videos tutoriales, la generacion de wikis,
ejercicios interactivos en BB y el uso de aplicaciones como
editores de disefio molecular, iTunes, facilita la interaccion
entre los estudiantes—contenido del curso, estudiantes-
estudiantes, y estudiantes-profesor, lo cual permite un
aprendizaje mas activo y flexible. Ademas promueve la
capacidad en el estudiante a tomar control y gestion de su
propio aprendizaje. De acuerdo a los resultados de las
encuestas, queda claro que para los alumnos, tanto los
gjercicios en clase, asi como las actividades en linea, son
relevantes para los estudiantes para un mejor aprendizaje;
asi mismo, es evidente que aun falta por hacer, para articular
de manera sinérgica los elementos virtuales y presenciales,
sin embargo, con base a la experiencia de la implementacion
de este modelo, se debe considerar que el “B-Learning”
requiere que los estudiantes tomen la responsabilidad de su
propio aprendizaje, es por eso que ademas de las
evaluaciones presenciales, los ejercicios en la plataforma
BB, sirvieron para fortalecer los principios bésicos de las
reacciones de moléculas orgénicas, de manera que los
alumnos puedan detectar sus fortalezas o debilidades en
principios o conceptos especificos. Otra razén por la que
este modelo de aprendizaje encaja con esta materia, es que
debido al alto nivel de abstraccion de los contenidos de la
materia y de la necesidad de buena memoria, se pueden
fortalecer estas capacidades en los estudiantes con la
gjecucion de esta evaluaciones en linea. Asi mismo, la
ensefianza puede ser mas personalizada, ya que con este
mayor apoyo de la tecnologia, se puede detectar a los
alumnos que tengan dificultades en la realizacién de los
gjercicios interactivos y ademdas si los videos tutoriales
pueden ser vistos fuera del salén de clases, se podra ofrecer
a los estudiantes mayor atencion en temas donde se detecte
mayores dificultades en la comprension. La generacion de
los wikis, también promovié el autoaprendizaje de los
estudiantes, asi como la construccidon de conocimiento, ya
que la parte de propiedades estructurales, los alumnos no la
investigan, sino la tienen que deducir de acuerdo a lo visto
en clase, por lo que es una actividad retadora que va en el
mismo sentido de las competencias en los estudiantes que
promovera el nuevo modelo educativo Tec21.
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del estudiante, asi como el uso de tecnologias de
informacién como una herramienta de apoyo al aprendizaje.
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interaccion entre el contenido-estudiante, estudiante-
estudiante y  estudiante-profesor, e inclusive la
experimentacion virtual, como lo comenta Arboleda [1].
Estos ambientes de aprendizaje enriquecidos con TICs
permiten a los estudiantes complementar otras formas de
aprendizaje utilizadas en el aula o fuera del aula, mejoran la
comprension de conceptos dificiles de ver a simple vista,
recordar méas facilmente temas que involucran datos,
férmulas o reacciones quimicas. En este mismo sentido, la
educacion virtual puede ser presencial, “face-to-face”, a
distancia o en linea/*e-Learning”, e hibrida/“B-Learning”
como lo afirma Parra [2]. Este trabajo explica el desarrollo e
implementacién del modelo “B-Learning”, un curso hibrido,
definido como un modelo en el que se combinan las técnicas
didacticas de uso presencial y virtual, con el fin de optimizar
el proceso de aprendizaje, como lo menciona Herrera [3].
Es por eso que el objetivo de este trabajo es el de
seleccionar, disefiar y desarrollar, recursos y actividades
para la implementacion del modelo “B-Learning”, empleado
como un ambiente virtual de aprendizaje para apoyar el
proceso de ensefianza-aprendizaje del curso de Quimica
Organica, para propiciar la interaccion, participacion y el
trabajo colaborativo de los estudiantes. Se plante6 la
estrategia pedagdgica que permite al estudiante la
interaccion con ambientes presenciales y virtuales de
aprendizaje (AVA), orientados a la participacién activa de
los estudiantes con el contenido de la materia, de tal forma
que el estudiante utilice recursos en internet para construir
conocimiento, gestione su propio aprendizaje, propiciando
un ambiente colaborativo. Como parte de los objetivos de
aprendizaje esperados en los alumnos, se espera que los
alumnos comprendan mejor los principios y mecanismos de
reacciones organicas y su impacto en el entorno, asi mismo,
el de desarrollar competencias como la resolucién de
problemas de reacciones organicas, comprender las
propiedades estructurales y su relacién con la funcion de la
misma, saber trazar y manejar moléculas organicas en
formato.

1. DESARROLLO
El desarrollo e implementacion de las actividades del
modelo “B-Learning” se llevé en el curso de Quimica
Organica Estructural, materia que cursan diferentes carreras
de profesional del Tec de Monterrey, como son: LCQ, IQA,
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IBT, HIA, INQ, IBN e IAB, principalmente en el segundo y
tercer semestre que se imparte en el Tecnoldgico de
Monterrey, Campus Monterrey. En este curso, los
estudiantes deben de entender los principios fundamentales
de la quimica organica, como son las propiedades fisicas,
estructurales y quimicas de las moléculas organicas. El
curso esta disefiado de tal manera que la mayor parte, que
las 5 horas por semana, que los estudiantes tienen que
dedicar a la realizacion de ejercicios, investigacion y estudio
de los temas del curso, se distribuyen en un formato de
aprendizaje hibrido, donde los estudiantes participan de
forma independiente y grupal, en mddulos en linea, y de cara
a cara, tutoriales y actividades de resolucién de problemas
con el profesor (1 hora cada semana). Estas secciones
presenciales se centraron en los conceptos basicos de teoria
estructural, nomenclatura, estereoquimica, mecanismos y
tipos de reacciones organicas. Las secciones restantes del
curso, se proporciond informacién bésica en un formato
presencial, con estrategias didacticas centrado en el
estudiante, sobre los temas descritos anteriormente para
asegurar que los estudiantes serian capaces de captar los
temas més discutidos y donde los alumnos presentaban méas
dudas y realizaban mas cuestionamientos por conceptos y
principios especificos de las propiedades quimicas de las
moléculas organicas.

I11. DISCUSION DE RESULTADOS

Las actividades que se disefiaron estan conectadas con
los objetivos y con los contenidos de la materia, y se
precisaron en funcion de los recursos seleccionados y
estrategias didacticas. La metodologia propuesta es
dindamica e interactiva entre los participantes del curso
hibrido, tipica del modelo “B-Learning”, el cual implica una
serie de acciones al inicio para la seleccion, disefio y
elaboracion de los recursos y materiales didacticos en linea,
como son los videos tutoriales y la elaboracion de guias para
el uso del editor para el disefio molecular Chem Skecth/
ACD (Advanced Chemistry Development) y para la
generacion de Wikis como proyecto en equipo. La poblacion
objeto en la que se trabajo, est4 formada por los estudiantes
de dos grupos de Quimica Organica y cada grupo con un
promedio de 26 alumnos.

Para la etapa de disefio, se considerd una revision que se
realiz6 en la literatura para determinar cdmo incorporar
mejor los recursos del “e-Learning” dentro de un disefio de
curso hibrido. De acuerdo con el modelo secuencial de
aprendizaje hibrido y actividades en linea propuesto por
Koohang [4], muestra la importancia de un balance
razonable entre las actividades de las dos metodologias,
presencial y en linea. Este balance en el modelo de “B-
Learning”, depende de la naturaleza y de los objetivos del

curso, de las caracteristicas de los estudiantes, el perfil del
profesor, y de los recursos en linea (Fig. 1).

En linea
e-Learning!

Presencial
Face-to-Face!

/
Exposiciones del profesor
Resolucion de ejercicios
Actividades grupales

Ejercicios en BB
Video tutoriales en BB
Uso de ChemSketch

Quiz individuales Desarrollo de Wikis
Presentaciones de estudiantes Aplicaciones iTunes

- / (. /

Fig. 1. Balance entre actividades presenciales, aprendizaje
“cara-a-cara” y aprendizaje en linea (“e-Learning”), en “B-
Learning” Adaptado de Koohang [4].

La tabla 1 y 2, muestran que actividades de ensefianza
aprendizaje programadas para el salon de clase y las
actividades programadas en linea para el curso de Quimica
Orgénica Estructural. Para cada una de las actividades se
describen brevemente para conocer las particularidades de
éstas.

Tabla 1: Actividades de ensefianza-aprendizaje
en el salon de clases.

Tipo de actividad Descripcion

Exposicion del profesor | Exposicion del profesor. Herramientas
usadas: pintarrén, BB, Power point,
modelos moleculares, simuladores de
animaciones, editores moleculares,

técnica de la pregunta.

Tutoria en clase, | El profesor muestra en el pintarron
como resolver ejercicios y problemas

relacionados con conceptos.

solucién de ejercicios y
problemas practicos

Examenes rapidos | Examenes rapidos escritos en forma
periédicos individual y en equipo (2 a 4 personas).
Actividades interactivas | Actividades en equipo utilizando
en el salon de clases. modelos  moleculares, pintarrones

individuales, postips, editor molecular,
celular, iPad, Laptop.

Para el disefio y desarrollo de algunas actividades en linea
del modelo “B-Learning”, se utilizd la plataforma
Blackboard versién 9.1, que es la plataforma adoptada por el
Tec de Monterrey. Para la evaluacion en linea de estos
gjercicios, se utilizé la evaluaciéon con retroalimentacion
inmediata, es decir, para cada reactivo, después de
resolverlo, aparece si la respuesta es correcta 0 no, y
posteriormente la retroalimentacion con la explicacion de
porqué es correcta o porque no lo es. Con cada respuesta
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correcta, el aprendizaje del estudiante se refuerza
inmediatamente. Para el disefio y grabacion de video
tutoriales se hizo uso de Camtasia Studio para captura de
video e iméagenes con pizarra electronica. El tipo de video
que se elaboraron de acuerdo a su funcion, segun Ferrés [5]
son instructivos, ya que su objetivo es guiar o lograr que los
estudiantes alcancen el dominio de los contenidos de la
materia, aunque también se utiliz6 como un ambiente virtual
de aprendizaje (AVA), en donde se promueve el desarrollo
de conocimientos, sino de destrezas y competencias para la
solucién de problemas en sintesis organica. Se produjeron
19 videos tutoriales, con ilustraciones de reacciones
organicas. Estos fueron usados por los estudiantes para
reforzar el tema y repasar los ejercicios resueltos, antes y
después de la clase.

Tabla 2. Actividades en linea (“e-Learning”) de ensefianza-
aprendizaje

Tipo de actividad Descripcion
Ejercicios interactivos en la | Resolucidon de  ejercicios
plataforma Blackboard interactivos en linea en la

seccion de  “Pruebas” de
Blackboard, con

retroalimentacion inmediata.

Tutoria virtual Videos tutoriales con pizarra
electronica, grabados mediante

el software de Camtasia, por el

profesor y localizados en
Mediasite.
Uso del editor molecular | Generacion de Wikis Real
ChemSketch/ACD 'y de la | Moléculas.  Elaboracion de
plataforma PBWorks. estructuras  condensadas y
desarrolladas, 2D y 3D de

moléculas organicas.

Los estudiantes en BB, en el
apartado de “Encuesta”
contestan  preguntas  sobre
encuesta para valorar el uso de
videos tutoriales durante el
semestre y de los ejercicios en
linea.

Encuesta en linea

La plataforma Mediasite fue la base de datos que conformé
el repositorio de los videos tutoriales. Otro ambiente virtual
de aprendizaje es el “Wiki Real Molécula” a través del cual,
los estudiantes disefian y desarrollan un este espacio en
forma colaborativa. Para el desarrollo de este proyecto los
alumnos se apoyan en la plataforma de PbWorks, que es un
espacio para generar wikis, de forma sencilla y practica, asi
como aplicaciones de editores moleculares como el
ChemsSketch/ACD. Los temas seleccionados tratan de
moléculas organicas con aplicaciones reales en la vida
diaria. Ademas se disefiaron las guias, formatos y rubricas
para la evaluacion de esta actividad. Entre los recursos en
linea que fueron seleccionadas por su utilidad para el curso
fueron de Khan Academy, iTunes U, Happy Chemist,

Organic Chemistry Study Online, entre otros. En la Fig. 2 se
muestra una pagina de un wiki elaborado por un equipo de
estudiantes del curso.

Apiacone ereo Insiteuco... [ wwwagoogiecom 13 Blackboard Leam [ MasterngChe 1 Ntps//mueip 38 Outiookcom - m.. @ YouTube

Alfa-pineno

Centros quirales:

! o]l e

' Vb aes ey

Fig. 2: Imagen del Wiki Real Moléculas elaborado como proyecto
colaborativo en linea.

Los resultados de la implementacién inicial de estas
actividades, incluyen buenos niveles de captacion de
estudiantes, cuya retroalimentacion indica una mayor
confianza en su capacidad para comprender y aplicar sus
conocimientos de reacciones organicas. El andlisis de los
resultados de una encuesta con 15 preguntas en Blackboard,
que contestaron 17 estudiantes, puede servir para darnos
una idea de cdmo evaluaron los alumnos algunas de las
actividades en linea y de presenciales. Esta encuesta
proporciona informacion con respecto a las caracteristicas
de los videos tutoriales y ejercicios interactivos. Se puede
observar que la tendencia en la flexibilidad y autogestion del
aprendizaje se recalca en las respuestas de algunas preguntas
como para la 2 donde el 63% respondieron que estan
totalmente de acuerdo con que la versatilidad de los videos
permitié que fueran herramientas de repaso que facilito el
autoaprendizaje. Para la pregunta de, qué fue lo que mas te
agradé de los videos tutoriales, el 63.6%, respondieron que
se pueden ver en cualquier lugar y momento. Las respuestas
que debe de tomarse también muy en cuenta, fue la que
dieron a la pregunta de cuales fueron los elementos mas
imprescindibles para seguir su aprendizaje del curso, el
36.34% respondi6 que la resolucién de ejercicios
interactivos en Blackboard, y el 27.2% los videos tutoriales,
y en tercer lugar, 31 18% respondi6 que los ejercicios
resueltos en clase.
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IV. CONCLUSIONES

La implementacion del modelo “B-Learning” en el curso, se
justifica, ya que el uso de los recursos seleccionados y
disefiados, como videos tutoriales, la generacion de wikis,
ejercicios interactivos en BB y el uso de aplicaciones como
editores de disefio molecular, iTunes, facilita la interaccion
entre los estudiantes—contenido del curso, estudiantes-
estudiantes, y estudiantes-profesor, lo cual permite un
aprendizaje mas activo y flexible. Ademas promueve la
capacidad en el estudiante a tomar control y gestién de su
propio aprendizaje. De acuerdo a los resultados de las
encuestas, queda claro que para los alumnos, tanto los
ejercicios en clase, asi como las actividades en linea, son
relevantes para los estudiantes para un mejor aprendizaje;
asi mismo, es evidente que aun falta por hacer, para articular
de manera sinérgica los elementos virtuales y presenciales,
sin embargo, con base a la experiencia de la implementacién
de este modelo, se debe considerar que el “B-Learning”
requiere que los estudiantes tomen la responsabilidad de su
propio aprendizaje, es por eso que ademas de las
evaluaciones presenciales, los ejercicios en la plataforma
BB, sirvieron para fortalecer los principios basicos de las
reacciones de moléculas organicas, de manera que los
alumnos puedan detectar sus fortalezas o debilidades en
principios 0 conceptos especificos. Otra razén por la que
este modelo de aprendizaje encaja con esta materia, es que
debido al alto nivel de abstraccion de los contenidos de la
materia y de la necesidad de buena memoria, se pueden
fortalecer estas capacidades en los estudiantes con la
gjecucion de esta evaluaciones en linea. Asi mismo, la
ensefianza puede ser mas personalizada, ya que con este
mayor apoyo de la tecnologia, se puede detectar a los
alumnos que tengan dificultades en la realizacién de los
gjercicios interactivos y ademas si los videos tutoriales
pueden ser vistos fuera del salén de clases, se podra ofrecer
a los estudiantes mayor atencion en temas donde se detecte
mayores dificultades en la comprension. La generacién de
los wikis, también promovid el autoaprendizaje de los
estudiantes, asi como la construccién de conocimiento, ya
que la parte de propiedades estructurales, los alumnos no la
investigan, sino la tienen que deducir de acuerdo a lo visto
en clase, por lo que es una actividad retadora que va en el
mismo sentido de las competencias en los estudiantes que
promovera el nuevo modelo educativo Tec21.
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