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Abstract— The internationalization of curriculums is
considered as one of the predominant factors for the
improvement of the university training of future engineers.
However, lack of a conceptual and instrumental
contextualized framework hinders the inclusion of the
dimension in international curriculum. The article presents
a research that contribute to solving this dilemma. A brief
theoretical systematization is provided on the principle of
curriculum internationalization and the process of
developing a diagnostic tool for the internationalization of
curriculums of engineering programs is described. The
results of the pilot application of this instrument in a degree
in Agricultural Engineering and Bachelor of Engineering in
Biotechnology from the Technological Institute of Costa
Rica are also discussed. The article can be useful for
teachers, principals, program coordinators, advisers and
members of curriculum committees, among others involved
in teaching, curriculum development and management of
university careers.

Keywords— Internationalization, higher education,
engineering education, curriculum.

Digital Object Identifier (DOI): http://dx.doi.org/10.18687/LACCEI2015.1.1.028
ISBN: 13 978-0-9822896-8-6
ISSN: 2414-6668

13" LACCEI Annual International Conference: “Engineering Education Facing the Grand Challenges, What Are We Doing?”
July 29-31, 2015, Santo Domingo, Dominican Republic ISBN: 13 978-0-9822896-8-6 ISSN: 2414-6668
DOI: http://dx.doi.org/10.18687/LACCEI2015.1.1.028




Instrumento para evaluar la internacionalizacion de
los curricula de los programas de ingenieria

Andrei N. Fedorov, Dr.
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Resumen-- La internacionalizacion de los curricula se determinan la pertinencia y, por ende, inciden potentemente
considera como uno de los factores preponderantes para lagn |a calidad de la educacion terciaria.
mejora de la formacion universitaria de los futuros ingenieros. Es evidente que la i18n, en lo que respecta al ambito
No obstante, la carencia de un marco conceptual e 'nStrumemaleducativo, no es algo inédito, sino es una cualidad intrinseca

contextualizado entorpece la inclusion de la dimension a la naturaleza del conocimiento de la cultura. No
internacional en los planes de estudio. El articulo presenta una u z imi y uitura.

investigacién que coadyuva con la solucién de esta disyuntiva. s@Pstante, la globalizacion reavivé la internacionalizacion,
aporta una breve sistematizacion tedrica relativa al principio adscrita a la vida universitaria desde sus origenes, y la
curricular de internacionalizacion y se describe el proceso deconvirti6 en brdjula que marca el camino para la reforma
elaboracion de un instrumento para diagnosticar la académica y curricular [6]. EI razonamiento que explica tal
internacionalizacién de los curricula de los programas de sjtuacion esta claro: si los problemas de nuestra sociedad
ingenieria. También se exponen los resultados de la aplicacionpap gejado de ser locales y nacionales y se han convertido
piloto de este instrumento en la licenciatura en Ingenieria en globales, entonces, ¢no necesitaramos de un curdculum

Agricola y bachillerato en Ingenieria en Biotecnologia del . t - lizad lidi t - ti
Instituto Tecnolégico de Costa Rica. El articulo puede ser util Internacionalizado para fidiar con estas nuevas imperativas y

para los docentes, directores de escuelas, coordinadores dBO quedarnos atras? [7]. Se enfatiza que la incorporacion
programas, asesores y miembros de las comisiones curricularesapropiada de la dimension internacional, intercultural y
entre otros involucrados en la ensefianza, desarrollo y gestionglobal en el disefio y gestion de los curricula es un aspecto
curricular de las carreras universitarias. critico y una tarea que debe ser asumida con responsabilidad
Ifalabras (_:Iave-_- I,nternac_ionalizacién, educaci_én superior, por todas las universidades alrededor del globo [8, 9, 10,
ensefianza de ingenieria, curriculum, plan de estudios. 11]. De esta manera la reforma del curriculo se posiciona
como la respuesta generada desde la educacion superior para
|. INTRODUCCION la construccion de capacidades entre los individuos,

Hasta hace apenas unas dos o tres décadas. la formac rﬁfesionales y ciudadanos que viven un presente y buscan
P ’ inclusion en un mundo globalizado, sin perder su

universitaria en los paises como el nuestro, se guiatia

dominant i | principio de | ” a0 entidad local [11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18].
predominanteémente por € Pnnmpm € 1a per mgncg. oca Las carreras o programas que preparan a los graduados
No obstante, la aceleracién del desarrollo cientifico

. . - - ‘para formar parte de un gremio profesional, como él de
tecnoldgico, en conjunto con los cambios politico

econdmicos v socio — culturales. iniciada en la se un_ingenieros, que carga con una altisima responsabilidad social
: > Y ! . €9 trasciende las fronteras, se encuentran frente a una tarea de
mitad del siglo pasado en determinados paises, saco a la

del dia el fendmeno de la globalizacion, el cual alcanzé Io, n envergadura académica y humana. La Federacion
9 ’ undial de las Organizaciones de Ingenieros declara que

{;nggztca:tcr%isbr:sc,;gglﬁzrg?r:epr:?:?r? |)Eil pi?gﬂi%g:?:g;'a; ﬁara contribuir a la solucion de muchos de los problemas
P y (gionales es menester formar especialistas en la cantidad

responde a las realidades y perspectivas de nuestro conte uerida, con estandares de calidad internacional y con

[eloiuzc]z;ul:_igr?l?:agijz:llcr;%nslg;i)ogzXeOt%rgaegge%zrrJea: (\:/ie\:il:rglnael strategias curriculares que favorezcan la pertinencia local y
’ q ggional de sus conocimientos” [19]. Las Conferencias

gﬁgda%eﬁgg%é%éogghr{]ilrou%:Obriln'ntggtgﬁir;r'r:genz?;n:nj htrernacionales de Educacién en Ingenieria toman el pulso
gran protag P y | impacto que ejerce la globalizacién sobre la ensefianza

:lcgﬁ?geun:eﬂg’ o:n?nril:rﬁzrsl?ary ;r;nslgosrmi:i’losenwarzf L e la ingenieria y enfatizan los aspectos como la adecuacion
o y . par P ' 2 de los curricula para una préactica profesional a escala global,
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién,

Cienci la Cul declarg | d £y integracion de las lenguas y culturas extranjeras en los
(ljenma”y a ytura eclaro dque as respu::stas de b anes de estudio, la certificacion internacional de la calidad
educacion supe'rllor en unlmun 0 que se transdo;ma, € las carreras, entre otros temas [16]. “Los estudiantes de
?U|arse no solo, plolr cl)s cr|.ter|o|s que be”men .SLtlgenieria aptos para ejercer la profesién en el 2020 y més
unglonam|eqto anivellocal y nacional, sino tam 1€n a NIVEY 14 de esta data, deben estar preparados para vivir y trabajar
rgg|ona.I, N mternacpnal [5]. Asi la inclusion de U3 como ciudadanos globales. Es una exigencia muy alta, pero

dimension internacional en todos los quehacere

. . . ; . -~ ~posible de alcanzar” [20].
académicos, mejor conocida como la internacionalizacion

imolemente i18h se perfild como uno de los factore o Dado que las cualidades de los graduados dependen
simp 1ton se perf u s S Y€ ucho de los planes de estudio (PE) que ellos han seguido

en su formacion profesional, se subraya que la ensefianza de

1118n es una forma abreviada de representar el vocablo largo de
internacionalizacion, refiriéndose asi a la respectiva inicial, la cantidad d®En este articulo el vocablo curriculo o curriculum (plural: curricula) se
letras intermedias y la letra final. usa como sinénimo del término plan de estudios.
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la ingenieria necesita contar con los curricula goesean
simples recetarios, sino que enfoquen como aprendero
aplicar lo que se aprende en
internacionales e interculturales, como respondelosa
cambios venideros en la profesion generados por
propagacion de la globalizacién en todas sus dimees
[20]. En correspondencia con la omnipresencia de
mundializaciéon, queda claro que la internacionaliza
debe penetrar, de forma pertinente, en todos lpscass y
elementos de los planes de estudio, por lo cutd, i&8n
debe ser asumida como un principio curricular [21].

Alrededor del orbe existen multiples aproximacioaks
tema del disefio e i18n de los planes de estudiAj#jque
un curriculum de ingenieria hasta cierto gradooedp a un
esquema general, derivado de los lineamientos stentdis
niveles: desde el institucional y nacional hasteeglonal y
global, es de esperar que cada institucion, fatyltascuela
definan su propia agenda de internacionalizaciofoslePE
[22]. La direccion en que se internacionaliza efriculum
de una determinada carrera varia dependiendo de
factores como el objeto de estudio, la historiagulura, el
perfil, las politicas, los intereses, las normatikegulatorias,
las oportunidades, la iniciativa individual, ladopidades,
las finanzas y otras posibilidades de cada departam
académico. Se puede decir que la i18n de los P&snm
conjunto de buenas practicas claramente establesiitmes
un constructo en desarrollo, adaptable a las ctancias de
cada carrera e institucion [23, 24]. Por lo tartoesultado
de la internacionalizacion de un determinado culwic
siempre sea Unico e irrepetible. Todo esto condicique la
tarea de introducir sosteniblemente
internacional, intercultural y global en los plamesestudio,
se convierta, para una determinada universidadiynegran
rompecabezas.

de los cutsa

conceptual e

relativos a la dimension internacional
universitarios. Toda esta imprecision

los nuevos contextdmportantes lagunas instrumentales truncan el gmoe

limitan la actuacién correspondiente de los acadésna
leargo del desarrollo curricular de las carreras].[&e
comenta que “en muchas universidades las reforneas d
linternacionalizacion han fracasado porque la gente
subestima la complejidad de los asuntos involuai3].

Asi se evidencia que la efectiva inclusion de la
dimension internacional en los programas univaisgaen
mucho depende de los esfuerzos y avances que tenga
investigacion educativa para llenar los vacios eerdfera
tedrico-metodoldgica de la i18n de los planes dedas
Una de las iniciativas que abren camino en estédsege
presenta por medio de este articulo. A continuacén
exponen algunos de los aspectos mas relevantesale u
pesquisa titulada “Elaboracién de un instrumentcada
valoracion de la internacionalizacion de los plares
estudio de las carreras de ingenieria del ITCR" qu
lpsetende contribuir con la conceptualizacién,
operacionalizacion y diagndstico de la i18n endosicula
de las carreras de ingenieria [34]. Este trabajtlesé a
cabo en el Centro de Desarrollo Académico del Tiégim
de Costa Rica, en el marco de un programa doctaral
Intervencién Educativa, ofrecido por la Universidde
Valencia y cursado por un autor.

Il. OBJETIVOS

En coherencia con la problematica que enfrentan las
comisiones curriculares, directores de carreragsaaes

la dimensiéracadémicos, profesores y otros miembros de la cioladin

universitaria a la hora de internacionalizar elnplde
estudios de una carrera de ingenieria, se defimasn |
objetivos del trabajo. El objetivo general es coegte con

Segun una encuesta realizada en 2008 en el lostituel titulo de la investigacion, instituye su prirgigarea y
Tecnoldgico de Costa Rica (ITCR o TEC) entre sudlama a disefiar y validar una lista de valoraci@mapel

académicos y directivos, a la internacionalizacitn los
planes de estudio se le debe otorgar un alto gudelo
importancia. Cabe anotar que esta opinién se sk@aron
las valoraciones de la i18n plasmadas en el PlaioNa de
la Educacion Superior Universitaria Estatal, el elod
académico, las politicas y planes vigentes en iaklitucion
[25, 26, 27]. No obstante, la misma encuesta mueapie
existe una disonancia significativa entre el recan@nto
de la alta importancia de internacionalizacion de |
curricula y un bajo nivel de su avance real em#itucion
[28]. Esta inconsistencia se repite en un sinndrderotras
universidades, afectando negativamente la calidadod
programas de estudio [29, 30, 31]. Dicha contradicen
gran parte se explica por la carencia de una baseeptual
e instrumental de la internacionalizacién en gdngrde la
i18n de los planes de estudio en particular. Salaeflos
problemas como los siguientes: a) dudas alrededolad
conceptualizacién de este fendmeno; b) desconatimie
sus dimensiones, manifestaciones y tendencias
implementacion; c) insuficiencia de los elementos
mecanismos que permitan la incorporacion, monggitn,
evaluacién y el mejoramiento de los procesos y ywtms

diagnostico de la i18n de los elementos orientaddeelos
planes de estudio de las carreras de ingenieriagl@l Este
objetivo principal se concretiza en los siguientbgetivos
especificos: 1) Conceptualizar el principio curacude
internacionalizacion de los planes de estudio decdareras
de ingenieria; 2) Sustentar empiricamente
conceptualizacion del principio curricular de i18e los
planes de estudio de las carreras de ingenieriaEi€] 3)
Disefar la lista de valoracion para el diagnéstieda i18n
de los elementos orientadores en los planes ddiesta las
carreras de ingenieria del TEC; 4) Realizar ladeaiion del
instrumento para el diagnéstico de la i18n de lementos
orientadores de los planes de estudio de las earrée
ingenieria; 5) Efectuar una prueba piloto del unsinto
para el diagndstico de la internacionalizacion.

a

[1l. METODOLOGIA

Para caracterizar brevemente la metodologia de la
davestigaciéon se especifican sus rasgos princip&laseste
ysentido se constata que el presente trabajo se& sitlel
dominio de la investigacion educativa y evaluativa,
especificamente en el area de la innovacion y dekar
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curricular en la ensefianza superior. El enfoquesquessume en el cual se perfild la estructura general delrfut

es fundamentalmente cuantitativo, mientras que

anstrumento para la valoraciéon de la i18n en lane$ de

organizacion del trabajo es no experimental. Sef@in estudio de las carreras de ingenieria. Este trafgajmesentd

previsién del alcance, se puntualiza que en laifasil el
estudio posee un caracter exploratorio, pero enfdsss
consiguientes el mismo se torna mas descriptivaque el
énfasis se traslada hacia la busqueda y espedificde las
caracteristicas del fenomeno de la i18n de loseplaie
estudio de las carreras universitarias de ingenier el
Instituto Tecnolégico de Costa Rica.

A. Constructo y dimensiones

ante la comunidad académica en la 72 Conferencia de

LACCEI en 2009 [35].

Estudio Previo Fase 1 Fase 2 Fase 3

Estructura Estudio de
del fiabilidad y
instrumento validez

Revision
logica

Aplicacién
piloto

2008 2009 a-2011

El trabajo investigativo se centra en un constructo

denominado Internacionalizacion de los
orientadores de los planes de estudio de las iagasidel

TEC. Dicho constructo se presenta como un sisteea

pautas incluidas en el disefio curricular de uneecar con
miras a propiciar su protagonismo internacionastalelecer
las condiciones necesarias para que
desarrollen las competencias para
exitosamente como personas, ciudadanos y profésgraa
los escenarios donde lo local se entremezcla cglohal.

elementos

d

los estudiant
desempeiiar

Operacionalmente hablando, el constructo se reqaese

por medio de tres dimensiones, sefialadas com@tadé la
conceptualizacion de la carrera, la i18n del padddémico
profesional del graduado y la i18n del diploma. dzefa
perspectiva instrumental, las dimensiones del coctst
subyacen las tres principales subescalas de |Iasiaugrios
utilizados en el estudio. Por su lado, estas ti@emkiones
del constructo tienen caracter categorico y seretizan a
través de un conjunto de variables o items (endosjamés

simples. Ademas, la investigacion considera un ofact

modulador, relacionado con la estructuracién de
curricula en el ITCR. La Fig. 1 muestra la intescébn de
las dimensiones y variables dentro del construstabéecido
como objeto de estudio de esta investigacion.

Internacionalizacion (i18n) de los elementos Constructo o
orientadores de los planes de estudio macro
componente
I | |
il8n dela i18n del perfil il8n D .
N g A imensiones
conceptualizacion académico del diploma iabl
. : o variables
de la carrera profesional del o
categoricas
graduado
(n] . .
o) Enunciados,
53 items o
variables

Fig. 1 Estructura del objeto de estudio.
Las letras del alfabeto que aparecen en los regsiaglicados en la parte
inferior de la figura, representan determinadoserados o items.

B. Fases

El abordaje del objeto de la investigacion se zegtior
fases que se ven en la Fig. 2. Ahi también se ehspre el
estudio se concibe como continuacion de un trapeguio,

lo

Fig. 2 Fases de la investigacion.

En la Fase 1, desarrollada durante el 2009, saalefi
conjunto de items que muestran calidades de filaoiliy
validez necesarias para tomarlos como indicadoeesad
g]sclusién de la dimensién internacional en los eetos

nstitutivos de los curricula, y se obtiene elrbdor de la

scala diagnostica de internacionalizacion en lesientos
orientadores de los planes de estudio de las earrde
ingenieria (EDIPE). Seguidamente, en la Fase 2adie a
cabo en el 2010, se procede con la revision lodieka
borrador de la EDIPE. Se enfoca en la valoracionade
claridad del instrumento y la comprobacion de sistaj al
contexto de la instituciéon donde sera utilizado.i As
obtiene la version piloto de la EDIPE. En la Fasa®
finaliza en 2011, se prueba el funcionamiento dEMPE
en su campo de accion. Esta aplicacion piloto siavio
para verificar los parametros del desempefio técdio
instrumento, como para determinar el avance déda de
éos planes de estudio de dos carreras de ingenieliaEC:
de la licenciatura en Ingenieria Agricola y del Hierato
en Ingenieria Biotecnoldgica.

C. Grupos de estudio

Cada una de las fases investigativas implica la
participacion de un grupo de sujetos. La confordrade
grupos varia y se ajusta a los objetivos espesifilm cada
etapa. En términos generales, el estudio se efecmeel
apoyo brindado por 120 especialistas, proveniedéee$0
instituciones de 21 paises de América y Europai (@as
mitad de ellos reside en Costa Rica, mientras gueacdel
30% de la totalidad son académicos del ITCR. Egrabo
hay personas de diferentes franjas etarias, desde0l a 60
0 mas afios de edad. Cerca del 60% de los partiegpann
hombres. El 90% de los jueces ostenta un posgrasee
la experiencia laboral, relacionada directamente ¢
educacion superior, entre 10 y 40 0 mas afios. lyanzade
los especialistas que participan en la investigacio
desempefia sus principales labores en una univérsida
Aproximadamente un tercio de ellos son docentes e
investigadores, otro tercio - ocupan puestos duestde
alto y mediano rango y el resto - son miembros a® |
equipos de desarrollo académico, asesoramientccuaiam,
de autoevaluacion y acreditacion de la calidadarsitaria.
Todos los participantes declaran tener gran intpa¥sel
tema de la internacionalizacion de la educacioesop
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D. Instrumentos y recogida de datos forma de graficos y tablas, facilita el procesolitioa. Los

En esta investigacion el aspecto instrumental sandlisis cuantitativos, que predominan en el t@bajando
posiciona como el centro de atencion. Acorde cerfdaes es necesario se complementan con los cualitatbesados
(Fig. 2) por las que se transcurre hacia el oljagieneral, se en la exploracidon y categorizacién de las respaedtalas
cuenta con tres instrumentos: uno por cada etapdabla | por los jueces a las preguntas abiertas de loectgps
indica los nombres y la cantidad de aplicacionéglagide instrumentos. En fin, los métodos de andlisis queican,
los instrumentos utilizados en las fases sucesighastudio.  corresponden con el objetivo general del estudienque

y las metas por alcanzar en cada fase.

TABLA |
NOMBRES Y APLICACIONES DE LOS INSTRUMENTOS UTILIZADS EN IV. RESULTADOS
CADA FASE DE LA INVESTIGACION . . L
Fase Instrumento Aplicaciones Considerando que el estudio se realizdé en treagtap
_ | validas claramente definidas, los resultados se presengaresdo
= '”Stlr“d"_“e”t? tf_’e 390{01_1%50‘2'5‘ ;E'Oéa“lva esa misma secuencia. Asi, algunos de los produnéss
para e lagnostico de la 1lon ae e |los . e . A . .

1 programas _ universitarios  de _ ingenierfa: 108 ;lgq|f|cat|vos dg la Fase .1, dedicada al mgjoratqlgie la
Valoracion de jueces, 22 ronda. flab|l'|dad y validez del mstrumento, se ejemphfic por
2° instrumento de apoyo: Escala valorativa para medio de la Tabla Il y la Fig. 3. En la Tabla llreeestra la
diagnosticar la i18n de los elementps dindmica de los indicadores de la relevancia, imnftia y

2 |orientadores de los PE de las carreras) de 15 consistencia interna del instrumento que se disefia.
ingenieria: Version para la revision légica gor TABLA I

parte de expertos, 32 Ronda.
Escala diagnostica de i18n en los elementos

INDICADORES DE MEJORA DEL DISENO DEL INSTRUMENTO

3 |orientadores de los PE de las carreras| de 24 Cantidad de Prm%cii;z%eelas Alfa de
ingenieria (EDIPE): Version piloto. items . Cronbach
relevancia
: Namerode | I | I | I
Aungue los tres instrumentos son documentos bastant ronda

extensos (de 10 a 20 paginas), se puede decnaogmehc!a Instrumlento 49 33 3.23 344| 0836 0828
de ellos se concentra en los apartados denominados ot
“Subescala 1 — Internacionalizacion de la concdigagon | Subescalal 11 10 324 340 08y3 081
de la carrera”, “Subescala 2 — Internacionalizaciéhperfil Subescala 2 29 14 3.23 354  0.942 0.895
academl'co-p.rofe's!onal (PAP) 'y Subescala“ 3 T Subescala 3 9 9 322 33 0.713  0.765
Internacionalizacion del diploma por otorgar”. Bsta

. N a A : - 7
subescalas, en el caso del primer y segundo ins e Las medidas de relevancia pueden tomar valores(ioiénl) a 4 (méx.).

apoyo, se utilizan para recopilar las valoraciodeslos La columna encabezada “Promedio de las medias de

respondientes en relacion con los aspectos Como Rjevancia® de la Tabla Il permite observar quetdaos
estructura, la confiabilidad y validez de las seb&ss, la  jhgices de la relevancia del instrumento como o tal

relevancia, suf|C|enC|.a. y claridad de los items Ide eiraual que los de cada una de sus subescalas, eiddama
borradores que anticipan la EDIPE. En el caso defejora. Al mismo tiempo se observa que la dismiman
instrumento aplicado en la Fase 3, las subesc&@siten o Lumero de los items (la cual es un producto ae |

realizar la valoracion de la i18n de los elementogyenracion del instrumento) practicamente no afektsfa

orientadores de los PE de dos carreras de ing@ni&li 4o Cronbach. Este estadistico se ubica en un abegitable

ITCR. para este tipo de escalas (08%0.9), lo que se toma como

3 . un indicador positivo de la confiabilidad de lasmas.

E. Métodos de analisis de datos Por otro lado, el gréfico de barras presente dfiga3,
~En la investigacion se emplea un vasto espectro dg,e muestra la media y la variabilidad (959%)i@e las

metodos analiticos. Los datos numericos relativds a,5ioraciones relativas a la claridad de los iteres lal

mejoramiento de_ la relevancia,_ s_uficiencia, _clajidyi _ Subescala 2 (tomada como un ejemplo), también eside
estructura del instrumento, asimismo la |nformaC|onIJna dinamica positiva

cuantitativa derivada del diagnostico piloto délgn de los Si se comparan los valores obtenidos en el estudio
planes de estudio de dos carreras del ITCR, setenrados previo (sefialado en la Fig. 3 como “12 ronda”) kque
procedimientos propios de la estadistica descaffwalisis ¢ consiguen en la primera etapa del presente jdraba
de frecuencias, tendencia central, variabilidad Ymarcada en este grafico como “22 ronda”), entoseasota
.disyibu.cién), multivariada (andlisis de 'cqnglonmra que éstos demuestran un incremento, el cual (aumojen
jerarquicos 'y de los componentes principales) y dgygas las subescalas es significativo desde ebpimtvista
comparacion de dos muestras independientes (qU&/enc ggiadistico), siempre tiende hacia el mejoramiesiola

las pruebas de Kolmogorov-Smirmov, de Rangos yade | \gioracion de esta cualidad, ligada a la validez de
de Mann-Whitney). Para la estimacion de la fiabiicdel  jngtrumento. La misma dinamica se da en la valérade la
instrumento se aprovechan los estadisticos conddf@lde ¢ ficiencia de los items con que cuenta cada sabesc
Cronbach d¢c), el coeficiente de Correlacién Elemento —
Total Corregida rcerd) y el Alfa si se elimina el item.
Ademas, la presentacion y ordenamiento de los damos s _

intervalo de confianza
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La Tabla Ill muestra que las tres subescalas, ar ks

[g\]

= 36 contener un numero reducido de items, alcanzanesive
g 14 aceptables del Alfa de Cronbach (#<0.8) y del

2 7 promedio del Coeficiente Correlacion Elemento —alot
f 32 Corregida (0.4rerc<0.6). Esto evidencia que la EDIPE
= posee una consistencia razonable.

< 3.0 No obstante, en la Fase 3 también se revelan aguna
%‘3 23 oportunidades para mejorar adn mas ciertos elemeateab
O instrumento. Asi, por ejemplo, en la Subescala @esectan
g 26 tres items con elcerc relativamente bajo, lo cual obliga a
(@)}

realizar un cuidadoso ajuste en este sentido. Asleeréla
1#ronda 29 ronda Subescala 3 se localiza otro trio de items queuedgn ser
aplicados en el contexto real del ITCR, por lo gstos se
Fig. 3 Barras de error que muestran Ia_claridabsh @bescala 2, en dos exc|uyen de la versién definitiva del instrumento.
rondas sucesivas. . . z
Por medio de la Fig. 4 no s6lo se muestran los
resultados de esta Ultima fase del trabajo, cooretipnte a
{]aaplicacién piloto del instrumento, sino tambg&nexpone
a evolucion de las cualidades técnicas de la ECARfavés
de todo el proceso del disefio, iniciando con elicist
previo (sefialado como “12 ronda”), pasando portias
etapas de la presente investigacion (marcadas c¢@mo
ronda”, “Rev. logica” y “Piloto”, respectivamentey
finalizando con la version definitiva de la escala.
Las barras verticales de la Fig. 4 representaantidad
de items o indicadores de internacionalizacionaurorma
la EDIPE. Se ve que en el transcurso del procestisg#io
su numero se reduce, dejando al final practicamente
dtercio de la cantidad inicial. También se observe &ps
lgalores del principal indicador de la confiabilidatgl
instrumento (Alfa de Cronbach) se mantienen en ival n
apropiado (0.76¢<0.8). Ademas se nota un mejoramiento
fase, con el apoyo brindado por los expertos de?Ie I.o's indices de la relevanqia y d? la cIaridqni:joTe;}o
Gertlflca gue la escala obtenida al final de laestigacion

Tecnologico de Costa Rica, se recopila casi 16cuentacon las cualidades técnicas adecuadas
observaciones que, por lo general, apuntan haci&a lo )

aspectos del formato, de la gramatica, Iéxica yastica de =

Integrando los indicadores obtenidos en la prinfiesa
para cada uno de los items de las tres subescalas
instrumento, se construye una matriz general dosele
transcriben las valoraciones cuantitativas y caialias mas
relevantes y se anota una serie de recomendagianada
depuracion. Las sugerencias para la depuracidinjdas en
esta matriz, se usan para obtener el producto &ada 1,
consistente en el borrador de la version pilotdadEscala
valorativa para diagnosticar la internacionalizacife los
elementos orientadores de los planes de estudidagle
carreras de ingenieria (EDIPE). Este documentayecR?2
items seleccionados en calidad de indicadores id8ha

El siguiente paso del trabajo es la Fase 2, coaoci
como la revision légica. Esta etapa se enfoca en
valoracion de la pertinencia, claridad y concisidel
borrador de la EDIPE, obtenido al final de la FRsEn esta

los contenidos. Casi el 75% de estas anotaciospsmde a 0.836 (823
los objetivos de la fase y se usa para mejoraugtaj el o I BT
- 27 323 .- 344 hRE de items =
borrador del instrumento. Como resultado de lasiéni > - 0.726 g
l6gica se obtiene la version piloto de la EDIPEyfoomada |1 @75 Aer £g
. . . . 3.06 gz
por 20 items valorativos, que resulta ser mas ctanaoda, ‘ RelevanciaF8 &
ajustada al contexto y, a la vez, méas valida yiabid. - - - 50 " Ry
Finalmente, los resultados de la Fase 3, dondeadiea @ cuicad g
la primera aplicacion de la EDIPE en el campo,redizan

desde dos perspectivas: a) los asuntos atinentksedio de
la escala y b) los relativos al diagnéstico deL&nide un par I"ronda 2% ronda Rev. Piloto Definitivo

de planes de estudio del TEC. En lo que se refictes Logica

gspectos del disefio, esta fase arroja .algunos datos Fig. 4 Evolucion de las cualidades técnicas detunsento.
importantes, que se observan en la Tabla Il yida4:

Por otro lado, la Fase 3 también aporta resultados

FIABILIDAD DE LAS SUBESCAIIA@BDLEA:_/IA“VERSION PILOTO DHA EDIPE relativos al diagnéstico de la internaCionalizacm los
Subescalas elementos orientadores de los curricula de do®Eardel

1a. 2. Perfil 3a_ ITCR: de la Licenciatura en Ingenieria Agricola Yk del

Conceptualizacién| académico-| Diploma Bachillerato en Ingenieria en Biotecnologia (1B dintesis

delacarrera | profesional | por otorgar de la informacion recopilada en este sentido senada en

Cantidad de items 7 8 5 formato tabular para facilitar su valoracion y cemggion.
Alfa de Cronbach 0.719 0.720 0.758 Asi, en relacion con cada indicador de i18n, paadac
Promedio decerc? 0.438 0.486 0.561 carrera por separado, se recopilan los estadisticas

arcetc representa Coeficiente Correlacion Elemento -ITotaregida.
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relevantes, se interpretan los hallazgos y se ambta

resultado del diagndstico.

De este modo, el resultado derivado de la aplicad®
la Subescala 1, conformada por siete items, evidepe la
internacionalizacion de los elementos de conceph@bn
de los planes de estudio llega a un nivel estadmgnte

En general se puede afirmar que la internacior@fina
de los curricula de la Ingenieria Agricola e Ingeiai en
Biotecnologia del TEC ya inici6, muestra un avance
tangible, el cual, sin embargo, alin es parcialtgrbgéneo.

V. CONCLUSIONES

similar (@4 = 0.05) entre ambas carreras. Al mismo tiempo,

este nivel se caracteriza como parcial y heteragéraeque
se detecta mas avance en algunos aspectos quegnRair

Las conclusiones del trabajo realizado se presentan
siguiendo el orden de sus respectivos objetivogriaher

ejemplo, se observa que la inclusion de la dimensiéobjetivo especifico se orienta hacia la conceptaeion de

internacional es notable en los elementos
“Justificacion”, “Valores” y “Objeto de estudio”. dN
obstante, el avance es menor en relacion con
componentes como “Visi6n”, “Mision”, “Entes”

comda i118n de los planes de estudio de las carrerasgaaieria.

El logro de este objetivo se materializa en el tcépide la

|gdisertacion titulado “Internacionalizacion de loarnes de
y estudio de ingenieria” [34], donde se establecelgu&8n

“Politicas”. La definicion de cada elemento pueds s de los curricula es un fenomeno complejo y sistémic

consultada en la Tabla IV.

El diagnéstico obtenido por medio de la Subescala 42

relativo a la busqueda de una mayor pertinenciligiad de
formacién profesional en el contexto de Ila

que incluye ocho items relacionados con el perfimundializacion.

académico-profesional (PAP), muestra un nivel at#ptde
i18n de las dos carreras. En general, se apreg@em mas
de avance en la internacionalizacion del PAP iddwen el
plan de estudios de la Ingenieria Agricola (coexeepcion
de los indicadores denominados “Inglés” y “Norma$in
embargo, en este sentido entre la IA e IB se mragistélo

dos diferencias significativas: (= 0.05): son aquellas que

conciernen a los items de “Implicaciones” y “Agersti

Mientras tanto, el diagndstico producido a parérld
aplicacion de la Subescala 3, que se encargaplehti por
otorgar y tiene sdélo dos indicadores, constata ivel n
satisfactorio de inclusion de la dimension interoiaal en el
titulo y grado de las carreras de IA e IB, sin mdifeias
estadisticamente significativas£ 0.05) entre ellas.

La Fig. 5 compendia resultados del diagnésticol@e i
de los elementos orientadores de los PE de ambesasa

Se define que la internacionalizacion de los plages
estudio es un proceso de desarrollo académico,|gamu
por la integracion de una dimensién internaciomataglos
los componentes curriculares (por lo que se legatael
rango de un principio curricular), con miras a leleteer las
condiciones necesarias para que una carrera Utevers
tenga un protagonismo internacional y para que sus
estudiantes desarrollen las competencias para gesanse
apropiadamente como personas, ciudadanos y profss
en los escenarios donde lo local y lo global irtran
intensamente. También se especifica que la i18lI®E
no es un conjunto de buenas practicas claramente
delimitadas, sino es un constructo abierto, dinémic
ajustable a las condiciones y necesidades de natia¢ion
y programa.

El segundo objetivo especifico llama a hacer aporte

En la Fig. 5 se observa que la i18n de los elersente®Mpiricos para sustentar la conceptualizacion detipio

curriculares de mayor rango, como la conceptudbracl
perfil académico-profesional y el diploma de dosaras de
ingenieria del ITCR, muestra un nivel notorio. Bstel, en
términos numéricos (en una escala de 1 a 3), sa @nitre
2.04 y 2.47. También se observa que el componenhiglah
de estudios donde se avanza mas en la incorporeeida
dimension internacional es el perfil del graduadéentras
que la conceptualizaciébn de la carrera es la pdeke
curriculum que tiene un menor avance en este gentid

3.0
5 . Conceptualizacion
g 2.47 PAP
<
£ 2.0
gc- . Diploma
15 ................
1.0

Subescalas

Fig. 5 Promedio general de i18n por subescala.

4o — representa el nivel de significacion estadistica

curricular de internacionalizacion de los planegstadio de
las carreras de ingenieria del TEC. Todas las fdsek
investigacion aportan para el alcance de esta raetaste
sentido, en primer lugar, se adopta la idea de lgge
dimensiones del constructo de i18n de los curricgda
congruentes con la estructura de los planes ddiestu
Ademas, se obtiene un conjunto de diecisiete iddiczs,
agrupados en tres variables categoricas relativassa
elementos orientadores de los PE de las ingenigighs
Tecnologico de Costa Rica. Estos indicadores estan
incluidas en la Tabla IV donde se indica su id@adion
abreviada y el enunciado completo de cada item.

Asi, en la caracterizacion de la variable
“Conceptualizacion de la carrera” se cuenta cortesie
indicadores referentes a la mision, vision, valpres
justificacion y objeto de estudio.

En la variable asociada con el perfil académico-
profesional se perfilan ocho indicadores relativaslos
atributos laborales especificos de un ingenier@m de
recursos a escala global y competencias blanddedidée
intercultural.

Finalmente, en la variable del diploma se establelos
indicadores que atienden la internacionalizacidrtitido y
del grado académico.
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TABLA IV
INDICADORES QUE CONFORMAN LA VERSION DEFINITIVA DE A EDIPE
Identificacion . .
) Enunciado del item
abreviada
Subescala 1 - Internacionalizacion de la concejgaebn de la carrera
Mision 1.1 La mision de la carrera incorpora una dimensg
internacional que enriguece su identidad.
. 1.2 La vision expresa la vinculacion de la carcea el
Vision . )
contexto internacional.
1.3 El plan de estudios enuncia una serie de \sl
universales (por ejemplo: paz, libertad, respeto lpo|
Valores dignidad humana, solidaridad, tolerancia, demoajaf

que la carrera asume como guia ética de sus quebd
académico-administrativos.

también se alcanza. Se obtiene un instrumento asn |
cualidades técnicas aceptables, que pasa a forantzr gel
bagaje metodolégico de los académicos, involucraaosl
disefio, imparticién y gestion de las carreras d&CTAsi, al
isnfinalizar las tres etapas del estudio, se obtieneedrsion
definitiva de la EDIPE, cuya esencia se plasma Bn u
conjunto de diecisiete indicadores de internacinaeion de
los elementos orientadores de los curricula dengenierias

P®del TEC (ver la Tabla IV). El documento completmsia
i de quince paginas y su aplicacion demanda cercande

ce hora. La estructura del instrumento obtenido sequa por
medio de la Fig. 6.

Implicaciones

2.1 El PAP indica que el graduado es conscientasl
implicaciones, que se generan en su ambito lalpara
una creciente interaccion entre lo local y lo globa

1.4 La justificacibn expone argumentos practi¢os
Justificaciéon | concretos que asientan la carrera en el contextdedlm

local interactua con lo global. EDIPE

1.5 La justificacién contiene la descripcion desrefites I
Politicas institucionales (politicas, planes u otros) queattan posee

la internacionalizacion de la carrera.

16 La justificacion incluye citas de los entes* E E

internacionales, competentes en la formacion | de| P . i .
Entes . . . ., administrativa valorativo complementaria

ingenieros, las cuales apoyan la vinculacion dmateera

con el contexto donde lo global interactdia cortal. ] | |

1.7 El objeto de estudio de la carrera esta definid incluye cuenta con abarca
Objeto acorde con la conceptualizacion de la ingenieryatig

su rama particular), aceptada internacionalmente. —[ Portada ] Presentacion ]
Subescala 2 - Internacionalizacién del perfil ac@dé profesional (PAP)

del graduado de la carrera

Instrucciones
generales

Datos de

Subescalas Bibliografia
diagnosticas

relativas a

carrera e indica el diploma, es congruente con
escalas de grados que se usan internacionaln

2.2 ElI PAP enuncia que el graduado de la carredeant identificacion Conceptualizacion
TIC las tecnologias de la informacién y comunicaciolC)T]| de de la carrera
para ampliar sus quehaceres a escala internacional.
2.3 El PAP establece que el graduado de la cansad Aplicador PAP del graduado
Inglés oportunamente el inglés (oral y escrito) en s$us - -
quehaceres profesionales. Carrera Diploma por
2.4 El PAP indica que el graduado de la carrerg se otorgar
Colectivos Qesempgﬁa idéneamentg en grupos o (l:olecFivos . y e
internacionales, caracterizados por una diversidad Fig. 6 Estructura de la version definitiva de lalEP.
cultural.
2.5 EI PAP define que el ingeniero graduado es! fedtb El cuarto objetivo especifico es de caracter ewpiri
Normas el empleo de las normativas internacionales (porjnstrymental y llama a realizar la validacién dedtiumento
ejemplo: ambientales, de seguridad y de calidadagn . P . i
especialidad de su carrera, para el diagndstico de la i18n o_Ie Ios_ eI?mentcerltl_Itjores
2.6 EI PAP sefiala que el graduado es capaz deaehli d€ 10 PE de las carreras de ingenieria. Estaazdid se
Labores las principales labores* de un ingeniero de |suatiende de manera paulatina y conjunta con lostasun
ESPGIC'?‘"dad' en Sl'tuaC'O”eS donde lo local intaeat  relativos al segundo y tercer objetivo. En las Bake 2,
con lo internacional. : .
2.7 El PAP plantea que el graduado en sus IaboresCon el apoyo de los expertos en la materia, sela/dh
ReCUIsos profesionales selecciona los recursos méas apropiado _eStrUCtura y los Con_ten'dos de la escala. E_n,l@ Basl
considerando las opciones disponibles a n|velinstrumento se valida en el campo, aplicandolo para
internacional. | diagnosticar la i18n de los elementos orientadaiedos
2.8 EI PAP del graduado de la carrera de ingen@sia) planes de estudio de dos carreras de ingenieridT G&.
Agencias disefiado acorde_ con Ios__ criterios* relativos a eseComo resuliado. se lleaa a confirmar e la Escala
componente curricular, utilizados por las agencias . ' _g . ! : q.u . S
acreditacion, firmantes del Acuerdo de Washington. valorativa para diagnosticar la internacionalizacie los
Subescala 3 - Internacionalizacién del diplomagtorgar elementos orientadores de los planes de estudidagle
Titulo 3.1 La denominacion de la especialidad* egehieria| carreras de ingenieria cumple con los criterios de
que tiene la carrera y se anota en el diploma, esconsistencia y validez. Se especifica que la fidduil de las
comprensible a nivel internacional. _ tres subescalas, expresada en términos del cowdichifa
Grado 3.2 El grado académico que se otorga alifarala

lasde Cronbach, es aceptable (t#<0.8).
ente El quinto y Ultimo objetivo especifico tiene que wen

(bachillerato universitario o licenciatura).

la aplicacion piloto de la EDIPE para diagnostidar

* Los términos incluidos en esta tabla y sefialatosun asterisco (*) se explican en el glosario,

al final del articulo.

En relacion con el tercer objetivo especifico, quige
concluir el disefio de la EDIPE, se concluye qua e#tta

situacion con la inclusion de la dimension interoaal en
los elementos constitutivos de los curricula dénigenieria
Agricola e Ingenieria en Biotecnologia del TECoBjetivo
se atiende en la Fase 3 del estudio. Esta aplicaeiela
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gue la i18n de los planes de estudio de la IA gdBmpez6
y muestra algunos avances tangibles. Al mismo tesg

relativas a la metodologia del trabajo: se nota tpe
validacion final y la prueba piloto se circunscriba un

detecta que estos avances son parciales, heteocsgén@lmero reducido de aplicadores y carreras.

(respecto a distintos criterios aplicados) y, aege@penas
palpables. Se diagnostica que el nivel notorio dmnee de
la i18n tiene que ver con la definicién de los tdgede
estudio, los valores que declaran las carrerasriosi rasgos
de sus PAP (como, por ejemplo, el uso de inglée yad
normas internacionales en la materia ambientadedaridad
y de calidad). Por otro lado, un nivel menor denilk®
manifiesta en las declaraciones de la mision, wisiéen
algunos aspectos de la justificacion de estas reatre
También se detecta poco contraste en la i18n deutosula
de la IA e IB. La diferencia estadisticamente digaiiva (o
= 0.05) se da so6lo en la i18n de dos indicadorepips del

No obstante, estas y otras limitantes del proyseteen
como estimulos e insumos para los estudios coesitps.
Algunas de las posibles lineas que pueden seradiarsvdel
presente trabajo tienen que ver con la i18n de
componentes operativos de los PE, la i18n de gimde
programas (que no sean de ingenieria y de nivegirado),
la i18n del ciclo completo de la gestion curricudae abarca
insumos, procesos, productos y contexto de lasereenr
universitarias, la i18n en otros niveles de lodesigs
educativos (institucional, nacional o supranacipnalor
mencionar sélo algunas.

Todo esto colaboraria con

los

la consolidacién de un

PAP y denominados “Implicaciones” y “Agencias” (ver cuerpo de conocimientos tedrico - practicos queesgmten

Tabla IV).

Finalmente, en relacién con el objetivo generallale
investigacion, el cual, en coherencia con las deamsude la
época, se apunta hacia la realizacion del disefaigacion
de una lista de valoracién para el diagnosticoadd 8n de
los elementos orientadores de los PE de las carmeea
ingenieria del ITCR, se concluye que esta metalcenza
satisfactoriamente. La contribucion mas tangible sgi hace
en este sentido consiste en la obtencion de laidvers
definitiva de la EDIPE. Se considera que el insgota
disefiado posee un valor inmediato y concreto, dad®
permite determinar los avances del TEC en la i18rsub
planes de estudio. A parte de esto, el trabajoizeshd
también posee un valor general y a mediano plaaajue
sirve como un punto de partida para trazar nuenass de
investigacion y abordar de manera operativa unnfiemd
tan escurridizo como es la internacionalizacion.

Al concluir la investigacion, la determinacion engd
de la i18n en los PE de las carreras de ingerdetiZEC ya
no es una ilusion, sino una posibilidad real. Leed&on de
los avances y rezagos de la internacionalizacidrstitaye
un valioso insumo para la autorregulacion de laecas del
Tecnoldgico de Costa Rica. Se considera que ettdi@s
coadyuva con el mejoramiento de la pertinenciaoy tanto,
de la calidad de la formacion de ingenieros. Ebrimie
completo de la investigacién [33] puede ser reageen la
base de datos TESEO.

VI. LIMITACIONES Y PERSPECTIVAS

el fenbmeno de internacionalizacion en todas sus
manifestaciones y niveles. Lo cual, consiguienteamen
coadyuvaria con la tarea de mejorar la calidad ale |
educacion superior en los contextos de un munde ced
mas abierto e interdependiente.
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GLOSARIO

Criterios relativos al disefio del PAP, utilizadosrpas

agencias de acreditacion

Como ejemplo de estos criterios se sugieren los
elaborados en el 2013 por la Alianza Internaciatella
Ingenieria (International Engineering Alliance, [EAEI
titulo del documento producido por la IEA es “Atribs de
los graduados y competencias profesionales”. Em tegto
se detalla una serie de criterios referidos a ¢aspetencias
o perfiles académico profesionales (PAP) de loggdos,
que las agencias de acreditacién de ingenierfaafites del
Acuerdo de Washington, puedan utilizar en los psosale

Se considera que los resultados de un proyecto con&valuacion de la calidad de las carreras.

este, que conceptualiza y brinda herramientasipa&cpara
la incorporacion de la dimension internacional @s |
curricula, allana el camino de la docencia universsi hacia
la mejora de la pertinencia y calidad en el contekinde o
local, sin dejar de ser importante, entra en ict@éa con lo
internacional y global. Sin embargo, no se debelgyede
vista las limitaciones de una pesquisa, las cuales
naturales y se derivan de sus objetivos y alcances.

En relacién con las limitaciones de
investigacion, se nota que su objeto de estudinfieca en
un s6lo grupo de elementos curriculares de un mé@tado
tipo de carreras del ITCR. Ademas existen restits

Asi, al valorar la internacionalizacion del disedel
PAP de una carrera de ingenieria es importanteidenas
los siguientes dos aspectos. En primer lugar, efil pe
académico profesional tiene que ser disefiado emaforde
competencias o atributos de los graduados. En degun
lugar, se espera que el PAP incluya los atribugtativos a:
1) conocimiento de ingenieria; 2) andlisis de peoias
complejos; 3) disefio y desarrollo de soluciones; 4)

la presentanvestigacién; 5) uso de los instrumentos y métodos

modernos; 6) ingenieria y sociedad; 7) ambiente y
sostenibilidad; 8) ética profesional; 9) trabajdiuidual y
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en equipo; 10) comunicacién; 11) gestion de progcy Ingenieria

12) aprendizaje a lo largo de la vida [36]. La Asociacién Iberoamericana de Instituciones de
Ensefianza de la Ingenieria (ASIBEI) en relacién kon
Especialidad en ingenieria conceptualizacién de ingenieria considera que dee de

La denominaciéon de la especialidad de una carrer&éstablecer algunas fronteras dentro de las cudlaso del
usualmente coincide con el apelativo de la rama deoncepto sea véalido“, pero tomando en cuenta lduexvm
ingenieria, que se establece en calidad del obe®studio. natural de este quehacer profesional [38]. Al nmatoa
Esta denominacion también se conoce como el titulo limites del concepto, la ASIBEI recomienda considdos
titulacion y se inscribe en el diploma y otros doemtos siguientes cuatro factores: 1) la base esencial de
que se otorga al graduado. Con relacién al titelogual conocimientos (matematica, ciencias naturales iyc@s de
designa el area del conocimiento y de accion piarfabdel la ingenieria); 2) los métodos de trabajo (modetatoi
portador del diploma, se menciona que en alguntsepae cientifico y disefio); 3) los objetos o &reas decaplon
aprecia una fecunda creatividad en los nombresadaptan  (infraestructura, industrias, empresas de seryicios
para denominar los programas de ingenieria [37]. proteccion del ambiente, salud, educacion e infordmg; y

No obstante, la nominacion de la especialidad de uA) los propdsitos (generar valor, crear bienesplves
programa internacionalizado debe facilitar al geattuel efectivamente problemas de interés social). Larpaseion
desempefio de su rol de ingeniero profesional aleescade esos cuatro factores es lo que permite precigardo se
global. Por esto se cree importante que en el atiento  tiene una actividad de ingenieria propiamente3@]. [

de los diplomas de ingenieros se consideren lo®rizs Diferentes organismos competentes en esta area
como el reconocimiento y equiparacion de la fordwaci profesional, concuerdan que ingenieria es la pidfesn la
recibida y el ejercicio profesional a escala global que el conocimiento de las mateméaticas, las cisncia

En algunos paises latinoamericanos hay mas de cieraturales, las ciencias de la ingenieria y de fosgsos y
especialidades de ingenieria, de las cuales mds otad métodos de disefio y ejecucién, obtenido mediante el
son Unicas e impartidas por una sola instituciGneusitaria,  estudio, la experiencia y la practica, se empleataramente
como por ejemplo, Ingenieria de Cine y Television oy con buen juicio a fin de desarrollar modos qu@sedan
Ingenieria en Perforaciones. Sin embargo, las rerde  utilizar, de manera Optima los materiales, los reas1y las
ingenieria que mas se ofrecen en |beroamérica sofuerzas de la naturaleza, para satisfacer resplensate las
Ambiental, Civil, Eléctrica, Electronica, Indusffia necesidades humanas y el mejoramiento de la catiéad
Informatica, Mecanica, en Produccion, Sistemasyida y con respeto de las exigencias y restricacgteas,
Telecomunicaciones y Quimica [38]. econdmicas, legales, ambientales, sociales, tegicaky de

De lo anterior, se perfila la necesidad de realimsa  calidad [37, 38].
adecuada diferenciacion entre los distintos tipos d Se considera que el reflejo de la dimension int2omal
ingenierias, fomentando la innovacion curriculagrop que se espera en este componente curricular, esisun
cuidandose de una desmesurada proliferacion denesrdle  ajuste y congruencia entre la definicion del obpcestudio
las carreras, que en nada favorece la comparabilida de la carrera con la concepcidon de la ingenieréptada
aceptacion internacional de los titulos. internacionalmente.

Entes internacionales competentes en la formaci®n d Labores de un ingeniero

ingenieros La expresion “principales labores de un ingenidrate

A continuacion se presentan los nombres, los ati@si referencia al disefio, desarrollo y administracioe d
y las direcciones Web de los principales enteproyectos, produccién, inspeccion y consultoridrecntras
internacionales competentes en la formacion uniteeiss de  posibles funciones que asume un especialista segun
ingenieros: World Federation of Engineering Orgations  corresponde a cada rama de ingenieria.
(WFEO: www.wfeo.org), International Federation of
Engineering Education Societies (IFEES:
http:/Aww.ifees.net), International Engineering lidhce 1] S: Burnett and J. Huisman, “Universities’ Resges to Globalization:
(IEA: http://www.washingtonaccord.org), Internation IThe Inf_Iuence of Orgamzauonal CultureJournal of_ Studies in

nternational Education, vol. 14, no. 2, 117-142, 2010.

Council of Academies of Engineering and Technolabic http://www.academia.edu/6600746/Universities Respsnto_Global

Sciences (CAETS: http://www.caets.org), Academia isation_The_Influence_of_Organisational_Culture
Panamericana de Ingenieria (API: [2] A. Ceja, “Una aproximacion a la politica de internaeiizacion de la
educacién superior: Referentes para su evaluaci®€vista de
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