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ABSTRACT

This document presents a proposal that integratiests’ knowledge in civil engineering into a seevlearning
experience. The process starts with an observatiomeal case study affecting a helpless populatién.
metodology for solving the problem is stablishedl &nen, after a serious analysis, a proposal aitisol is

presented to the community.

The case is analized and solved in four conseautivedules called social service 1, 2, 3 and 4 ttiad place
during two consecutive semesters and four arekaafledge given at the school of civil engineeritd.a Gran
Colombia University: Hidrology, geotechnics, stiwets, transportation, in addition to managemerd an
environment.

The dynamics of this comprehensive academic trgininengineering around a real problem, allowsratton
between the three fields of the University missteaching, research and outreach.

Keywords: Social service, integration of students’ knowledgsgdemic articulation, research and outreach.

RESUMEN

Este documento presenta una propuesta integradbraatler en ingenieria civil a través de la caedk
consultorios. Bajo la aplicacion de una ingenieniegral alrededor de estudios de caso como prodes
aprendizaje. Mediante la observacién de un probleea de ingenieria se establece una metodologia de
planteamiento del problema, andlisis y propuestandmodelo de solucidn, dirigido a una poblaciometable.

El problema se plantea y desarrolla atraves dérccumodulos denominados consultorio |, consultdtio
consultorio Il y consultorio IV durante dos samBres academicos en los cuales se involucraematuan las
cuatro areas del conocimiento de la facultad deeriggia Civil de la Universidad La Gran Colombia:
Hidrotecnia, geotecnia, estructuras, vias y tratspademas de los dos ejes transversales de mygstitedio
ambiente.

La dindmica de este espacio académico de formawiégral de la ingenieria alrededor de una probtera
académica, permite la interaccion entre los tregpoa misionales de la Universidad: Docencia, dtigacidon y
proyeccion social.

Palabras clavesConsultorio, formacion integral del estudianteicathcion academicainvestigacion, servicio a
la comunidad.
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1. INTRODUCCION

El concepto de Consultorio, como metodologia acaepractica, realizada con una dinamica concugrpata
asegurar la integralidad del proceso de aprendidejee dar respuesta a la problemética socia;agstndizaje
basado en el ejercicio investigativo desarrollackmstudiante las competencias de la formaciorgiake El

estudiante en su entorno aplica sus conocimientmanpetencias, orientados por los Consultoriosianésl la
practica de las estrategias definidas para espagies académicos. Este documento presenta laslemawones
para facilitar el desarrollo de esta metodologadémica aplicada, en la ensefianza de la ingenieria.

Cuando en el aula se realiza el andlisis de casuwe situaciones particulares y modelos teérlassactividades

se orientan hacia la formacion académica del emiteli Una vez cumplida esta etapa del proceso de
aprendizaje, es necesario plantear un nuevo heezaen definido, atendiendo los problemas del reot@ue

vive la sociedad y que requieren solucion para raejsu calidad de vida. Los Consultorios estandidos a
proporcionar el espacio académico para lograr ti@udacion entre la aplicacién de los conocimienyosl
ejercicio investigativo con sentido social. El page la ingenieria civil en este sentido es de grgortancia ya

gue ejerce gran poder sobre el medio ambienteatiaaleza y la sociedad, facilitando la infraedtita necesaria
para el desarrollo y transformacion del medio g secursos (habitat) al servicio de la comunidags L
Consultorios estan dirigidos a la poblacion maserdble para lograr los grandes propositos de d@dmen esta
disciplina.

Aunque el concepto de Consultorio es aplicado eplanes de estudio de algunas universidades séstéectia
generalmente a través de consultoria o desarrelfralectos especificos pero muchas veces desadonedle la
investigacion formativa y disciplinar buscandorads, la atencion a problematicas sociales. Esfaupsta de la
Universidad Universidad La Gran Colombia, presaianentos novedosos que buscan garantizar adensas de
efectividad simultanea tanto en la formacién pcactilel ingeniero como en las repercusiones deafiajtr
investigativo basico, al apreciar resultados desfieio real a la sociedad, tal como lo establdosrPrincipios

de la Universidad en su Modelo Pedagogico Instali (Universidad La Gran Colombia, 2009)

Antes de entrar a explicar el concepto y propégilos Consultorios en Ingenieria, podemos haéerencia a
las grandes oportunidades de accion de la indanieen particular, la Ingenieria Civil que acdgeadea y la
perfecciona para el ejercicio novedoso de su resmidad social a través de la investigacion apic como
parte importante del refuerzo a la formacion iraégle sus alumnos en el componente social, casién
puesta en el despertar del interés hacia la edgecion y profundizacién en aspectos especificotos cuales
se requiere la intervencién de los ingenieros.

2. MARCO TEORICO

Como se especifico en el documento para Registiicddo 2010, la Ingenieria Civil es una de lasfpsiones
gue mas incidencia tiene sobre la calidad de @&ldos seres humanos y vivientes ademas de stnerga
cuanto a infraestructura, habitat y mdio ambiente.

El desarrollo de los paises, marca y sefiala elrgsogde los mismos, al ejecutar obras de infressnai tales
como vias, puentes, metros, ferrocarriles, acueduptresas, alcantarillados, obras civiles, digeéonstruccién
de edificios, viviendas son evidencias de su pictaeen la tierra.

La hidraulica, las vias, las estructuras, el disdficsanitaria, equipos y maquinaria, la segurishatistrial y
ocupacional, los grupos de trabajo y en ocasioaetudha contra la naturaleza controlando avalanchas
deslizamientos, apoyo en calamidades y desastrnesadas por inviernos o incendios forestales son las
actividades que se ejecutan para salvar vidas rasnga al tiempo evitar innumerables pérdidas.(Fadulle
Ingenieria, 2010)
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Las areas periféricas dentro de las ciudades, loscipios, las veredas, las zonas rurales son ciolades de
alto indice de marginalidad que no cuentan compmcidad técnica para identificar los problemaslgsi@fecta
y que por desconocimiento y falta de recursoseweti la posibilidad de contratacion especializada mitigar
los riesgos de manera acertada y eficaz. Siendorescy comunidades muy pequefias, no justificealars
oficinas de ingenieria, ni personal de apoyo pesntes por parte de los gobiernos. Por eso, l&peesde la
Universidad es un medio de apoyo y orientacion mamde para la comunidad.

Las personas no recurren a entidades del gobparaohacer las consultas adecuadas y carecent@#ogpara
evaluar los factores de riesgo y las posibilidagdiesnejorar las condiciones de vida en el mediowenhgbita,
cayendo en un conformismo y costumbre de la progidianidad.

Los profesionales de la ingenieria y de otraspmlisas por su parte, en la busqueda de mejoradesica buscan

los mecanismos y formas de contratacion en and@as y en estratos altos y en la empresa pripladéean
una mejor oferta economica. Las comunidades vailihes quedan al amparo de personas que realizdabsu
altruista que plantean soluciones transitoriagegulares y a veces poco certeras. Portal motst® ees un
espacio para desarrollar este trabajo de caraotisl presentando posibilidades de recomendacideetpo
técnico enriqueciendo el aprendizaje de los futuragenieros quienes tienen la capacidad de observar
diagnosticar y plantear alternativas de soluciom aunque sean de tipo académico pueden contriteiimajora

de calidad de vida y perfilarlo hacia una nuevanfeede ingresos con responsabilidad social en da vi
profesional.

El resultado del proceso que se realiza, es waipa dirigida que se puede considerar como uretoododa
investigacion realmente trabaja sobre lo que agjesta considerando como un “modelo”, que selefqura su
estudio, en busqueda de una aproximacién a su atangiento con las implicaciones para la transfoigrac
esperada. De esta forma el concepto de modelo lmitea s6lo un modelo matematico, aunque sketieabida
segun el problema que se esté trabajando, en &stencds como una herramienta para representamasste
susceptibles de ser estudiados y valorados poromagliexpresiones matematicas. Es valido consjderar
términos generales, que los elementos objetos tlmliesagrupados apropiadamente para ser trabajpdos
analizados en cada proyecto, constituyen en skelmecn estudio, donde, segun las teorias de Té&imas
(Khun , 1971), da una explicacion de como, denglocdterio del requerido cambio de paradigma, eeegan
modelos alternativos de interpretacion de la proBlé&ca con pertinencia social. (Facultad de Ing&ni@010)

2.1 CONSULTORIOS DE INGENIERIA

Los Consultorios son espacios académicos que feer@li estudiante aplicar sus conocimientos y etemeias
adquiridas en los primeros afios de formacion acmaéem Ingenieria Civil, para construir y desdaramnodelos
mas cercanos a la realidad social de su entorne, lgupermitan aportar ideas y soluciones técnicas a
probleméaticas sociales debidamente identificadda, \&z desarrollando nuevos habitos, generandwedifes
formas de trabajo, conformando equipo, estableociew@vas formas de comunicacion en el medio reatrexal

de la universidad, a la vez, interactuando en eguge trabajo interdisciplinar, asesorados pdutr docente y
con las varias instancias universitarias y gubeemates.

Si bien la Unidad de Proyeccion Social de la usidad, desarrolla una serie de actividades prapisavés de
proyectos especificos tendientes al cumplimientssalemision, con ese mecanismo la participacion eg m
reducida de estudiantes y profesores. Los Conmsdtpermiten que todos los estudiantes, de uneadaima, se
hagan participes, dentro de su proceso formatigbdésarrollo de una investigacion con alto sensidcial.
(Facultad de Ingenieria,2010)
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2.1.1 DESARROLLO DELOS CONSULTORIOS

En el Pensum de la facultad de Ingenieria Civilhae ubicado los Consultorios teniendo en cuenie, &

estudiante esté cursando materias de aplicacidagiwoal con competencias que pueda poner en gaactijue

haya asimilado las bases tedricas que dan sertigdme@eso investigativo. Para garantizar estosiséqs, se
establece la necesidad de que el estudiante hayertouminimo el 60% del Programa. El trabajo ejado en
los consultorios puede ser el insumo para qustetliainte realice mas adelante su alternativaattog pueda
escoger una linea de formacion profesional, apdota@sultados mas concretos al beneficiario dateste caso
realizado en los Consultorios. (Facultad de Inggmi 2010)

Todo el proceso del consultorio, esta enfocado pkmde realce a la componente investigativa cotidee social
de la formacion integral del estudiante, tal queesudiante quede motivado para continuar su dativi
investigativa del pregrado con proyectos de posgsadon la continuacién de su formacion a los misahas
altos de posgrado. Esto puede verse reforzado tonneecanismo disponible, g es el programa de &%ven
Investigadores e Innovadores.

La convocatoria de Colciencias para el programaddenes Investigadores e Innovadores pretendeilit&ael
acercamiento de los jovenes talentos a la invesfigay la innovacion a través de una beca pasantian grupo

de investigacion reconocido por COLCIENCIAS adscrd entidades del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion”(Colciencias , 2013).

De no hacerse estos ejercicios investigativos deterlos grupos conformados para este menesterdasie el
componente practico a los Consultorios, se cornéesfo de que el proyecto, por mas interesantesgaela
tematica tratada, llegue a tener solamente unésteetamente académico y sin ninguna proyeccidals@tra
ventaja de apoyarse en los grupos de investigaei@stablecidos, principalmente dentro del plasairilleros,
es que estos cuentan, ademas de la experiencidpgarexos que garantizan la aplicabilidad y wiiddel
proyecto por modesto que haya sido el aporte desd@veles del pregrado. Su trascendencia dep&madés del
accionar del grupo de investigacion. Anteriormerpegvio a establecer los Consultorios, haciana falt
mecanismos idoneos para lograr la participaciotodes los estudiantes en este ejercicio, lo cughsantiza por
medio del espacio académico obligatorio de loswtor$os (Facultad de Ingenieria, 2010).

En relacion con la organizacién de los Consultoeio®l Pensum, se puede representar en el grafiquiente.
En este se indica, por niveles en complejidad sndace diacronico dentro del Plan de Estudios, uadale los
cuatro Consultorios establecidos, indicando hotelamente para cada uno su relacion con los obgetivo
planteados y los resultados esperados (columnaldgrey como éste esta articulado con cada unosdeiveles
de formacion en investigacion establecidos en esia como parte del Area de Formacion en Investigac

CONSULTORIOS

Conmtacto con la comunidad desde la acacemia

Consultorio | Q[ .
Diagnostico de la Documenta o

COHSU|tOrIG ” Prob emdtica Identifice causas

Compara - Anal za

Consultorio 1l

Grafica 1: Consultorios en accion y resultados espados
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2.1.2 ESTRUCTURA DE LOS CONSULTORIOS

La figura del Consultorio para el campo de la ingea trae importantes retos, pues si bien estauiar ya se ha
venido aplicando exitosamente en otras disciplinasjo la de Derecho y las Ciencias Sociales, élctar en
ingenieria es bastante diferente. Incluso, dadarnaotacion especifica en ingenieria del térmirmmsaltoria”, se
debe tener bien claro que los ejercicios en lo®mérados “Consultorios” no corresponden a dichavidetd
comun del ingeniero, mas en el caso de la ingenigkill por esta asociada casi siempre al disefe Ig
construccion de obras de infraestructura fisicaa€Esctividades deben cumplir con estricta norraativ
legislacién, deben ser realizadas por profesioralegercicio de su profesion y con experiencia.

En el caso de la Ingenieria Civil, lo anterior d@dgal mayor significado, al reconocer que esta ramda

ingenieria es una de las primeras llamadas a iorantse en dicho quehacer, dada sus caracteristitawjene y

transforma el entorno, creando infraestructurasjpahsables y desarrollos para un buen vivir, cepercusiones
importantes, muchas veces definitivas, sobre odsistlas actividades del ser humano y de la naaaal

Los objetivos especificos determinados para cadade los Consultorios, en una division relatiua go debe
implicar fragmentacion del accionar en los Considfy sino que, manteniendo continuidad, difereruzida
Consultorio como si fuesen etapas de un mismo ptoyeon el fin de poder establecer claramente el
cumplimiento de metas de cada Consultorio, asi quena facilitar la evaluacién del desempefio deidiahte y
para la revision de avances y resultados de cadsu@orio.

2.2 PROPOSITODE LOS CONSULTORIOS
La etapa inicial de los Consultorios, se puedessegmtar en el gréfico 2. En este se indica, pasdas posibles

alternativas de planteamiento de problematicag&uatro areas de estudio y las dos componentas ltmeas
transversales del programa.

Identificacion problemas Linea transversal
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Gréfica 2: Consultorio I-1I Identificacion de probl emas
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2.2.1 CONSULTORIO I

Como versa en el Sillabus consultorio | de la Kadude Ingenieria Civil, el objetivo de este mad@s:
Formular una problemética en un area de énfades idgenieria civil (geotecnia, hidrotecnia, viasgnsportes 6
estructuras), a partir de una conceptualizaciorergérde diversas problematicas en un entorno figfg
determinado, contextualizadas desde las areasmals® que conforman el programa, en donde se ewden
aquellos elementos integradores que le brinderstaldente la capacidad de estructurar razonablemamd
propuesta del problema técnico de ingenieria awihsiderando aspectos relacionados con su natayalez
dimensién espacio — temporal, elementos fisicofiboiyentes, factores detonantes e impactos medieamales
(Facultad de Ingenieria Civil, 2012).

Se inicia el proceso, desde este primer Consoltodon un trabajo de identificacion de problemética
susceptibles de ser atendidas en contacto direct@lcentorno y en discusién con quienes requiegeapoyo,
con el animo de mejorar su habitat en la zona dilgncia; en esta primera aproximacion el alumrizede
postular el area de estudio delimitandolo geogaaiinte como su barrio, su manzana, su cuadrasawbda de
algun vecino. La ubicacion esta enmarcada en leatdra de la Unidad de Planeamiento Zonal (UPZ), |
localidad, la alcaldia, presentando una cartogrddida zona, una identificacion de los elementased de su
entorno, en el sector o en la cuadra. Otro aspetdvante en esta primera observacion es el deelagcios
publicos.

Identificacién de problemas: como se hablo anterémte, el consultorio abarca problematicas endaio areas
misionales: Estructuras, geotecnia, hidrotecnées yitransporte, sumado a los dos componentevéraates, la
gestion ante entidades y la observacion de posibéesaciones al medio ambiente. Bajo estas cardisi puede
verificar las necesidades de movilidad de las paxsosistemas de transporte disefio e infraesteudautas vias
tanto vehiculares como peatonales, pavimentogjtéaaccion del suelo con la estructura de las aadifbnes,
deslizamiento de tierras, hundimiento de las vi&syedificaciones y por consiguiente la gestiehrigisgo y la
afectacion ambiental de la zona. Tambien pued&ozerlas condiciones habitacionales, su confsidtemas
constructivos, estructura y materiales construstiservicios publicos domiciliarios y su conexi@m aedes
urbanas de acueducto, alcantarillado y electricidad

2.2.2 CONSULTORIO I

Objetivo: Formular un diagnostico técnico de uobpema especifico en un area de énfasis de laiggeivil
(geotecnia, hidrotecnia, estructuras 6 vias y pates), a partir de la identificacion previa deésmo y la
determinacion de factores que inciden sobre elo teontribuyentes como detonadores de eventuateesos de
fallamiento o colapso de sistemas ingenierilegliajnostico debera conformarse mediante la recopilade
informacion existente, identificacion en terreno s elementos espaciales y fisicos involucrados,
establecimiento de relaciones de causalidad etiye, @fectaciones ambientales y escenarios detusles
soluciones que se pueden modelar. (Facultad deikrge Civil, 2012a).

En la segunda etapa, en consultorio Il, se hacgiagnostico de las problematicas identificadaserdd@hando
causas y variables. Aqui se requiere un contactoamiano y directo con el ‘cliente’, un trabajocdepo y un
manejo documental que permita correlacionar todwsdy uno de los aspectos involucrados en el pnable

El diagnostico de un problema técnico en ingen@viddebe obedecer a la integracion ordenadatemsiatica de
los diversos elementos contribuyentes y detonadéemanera tal que mediante una fase posteriorodelation
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de escenarios de solucién de dicho problema, pemnaik estudiante establecer alternativas viablesotleion
ingenieril; para ello, no solo se requiere de altea capacidad de observacion del entorno invatiecisino que
mediante la implementacion de algunas técnicasogeplimientos propios de Ingenieria Civil, entreogll
fotografias e imagenes satelitales, mapeo digit@kstigacidbn de operaciones, redes neuronalestgntis
inteligentes, conllevan a la determinacion de bxgdres que controlan la problemética en cuesiiédo esto
requere ademas la investigacion de procedimienmosmativas y apoyo interdisciplinar con arquitectos
topografos, otros ingenieros y personas de la catadn

2.2.3 CONSULTORIO I

Objetivo: Desarrollar modelos de aproximacion adéucion técnica de un problema especifico en ea ée
énfasis de la ingenieria civil (geotecnia, hidrotacestructuras y/6 vias y transportes), una hegtadiante lo ha
diagnosticado técnicamente; dichos modelos se gdantomo escenarios de solucién, mediante el désarr
propio de técnicas fisicas y numeéricas 6 la implegamon de software especializado en el area deliesue le
permitan al estudiante sensibilizar los paramejrtas variables involucradas en el problema y da s&nera
evidenciar los efectos que cada uno de los talemnasos podria implicar para el sistema ingenajeto de
andlisis. (Facultad de Ingenieria Civil, 2012b).

En el consultorio 1ll, una contextualizacién teéridel proyecto basada en los conocimientos adqsimpadr los
estudiantes, ya con alguna practica en investiggodd estar participando en alguno de los semdlleAgui se
trabaja la problemética como un modelo, con el sadlacen comparaciones y analisis detalladosetahlecer

el comportamiento de las variables y sus efectos, e propdsito de una vez definidas bien las caysau
potencial, poder plantear posibles soluciones. iSeutt ampliamente con todo el curso, siempre lejo
orientacion del docente encargado de la céatedramasl con el contacto del grupo de investigacion, no
necesariamente trabajando en la misma problematica.

2.2.4 CONSULTORIO IV

Objetivo: Disefar alternativas técnicas de solueiqmmoblemas especificos de ingenieria civil, ewitin del area
misional a la cual esté adscrito (Geotecnia, Hedmaia, Estructuras y Vias 'y Transportes), de raataéique no
obstante elaborarse en un ambito y con alcancetastente académico, puedan ser objeto de rews#joste
por parte de profesionales de la ingenieria cigitgando en una eventual implementacion, ya qudreeen
como solucion especifica a las necesidades deamardgdad particular. (Facultad de Ingenieria C@12c).

Ya en el Consultorio IV se inicia el proceso deedizacion y definicion clara de los componentegagar para
lograr una solucién si se acatan las recomendasigne deben de salir de este proceso, al ser &jasupor el
‘cliente’( comunidad o persona). Se elabora y desel documento resultante que debe contener rtiealaniento
de solucidn, preferiblemente con alternativas, comsomendaciones para actuacion por parte dehtelieEstas
fases de Consultorios Il y IV deben ser fundameata continuar con la realizacion del proyect@delo del
estudiante, proceso este que se le facilita alrhaésarrollado cabalmente con los Consultorio€omo se
aprecia en la grafica 3 la solucion al problematelado se convierte en una serie de sugerenaéasrak
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Grafica 3: Consultorio ll-1V aporte a solucion de problemas

3. ARTICULACION CON LA INVESTIGACION Y PROYECCION SOCIAL

Este ejercicio solicita al estudiante que simulé@nente entre a considerar la aplicacién de suscooientos y
reflexiones en un ejercicio de utilidad social,cl@l es precisamente lo que se quiere hacer @es@ensultorio
1. Aqui entra el estudiante de Ingenieria a comsid®n pensamiento critico el papel de la ingémievil en el

desarrollo de investigaciones con el fin de creappestas de soluciones a problematicas que laigrig puede
y debe atender; identifica una serie de problemsition repercusiones sociales. Aqui el estudigaiado por su
profesor, identifica tematicas que entran en siat@on sus inclinaciones y competencias adquiretasu

formacion, prepardndose mas con sentido profesioadlante su participacion activa, para entradentificar y

diagnosticar una probleméatica especifica con eliéinnvestigarla para poderla modelar como fornaditizdora

para su estudio. De esta forma, una vez conceadaliel proyecto, podra manejar el problema endsgueda de
soluciones. De aqui pueden salir las propuestasaraa presentadas al ‘cliente’ con quien se wief@jando en
los Consultorios, validando asi su aplicabilidgabgible viabilidad técnica.

Todo este proceso puede ser adelantado por eliad® conjuntamente desde el trabajo que reaboeoc
semillero dentro de uno de los grupos de invedtigaexistentes en la Facultad que se encuentrerdéaado

una linea de investigacion relacionada. Asi, aeldighte del Consultorio se verd mas apoyado erushager
formativo, y contard con un grupo adicional de gate mas alla del grupo que conforma el Consult@&.
requerido, para evitar dispersion de esfuerzosgetidesarrollo investigativo asociado al Consult@sté siempre
dentro de las lineas de investigacion existentda &acultad. A su vez, el trabajo realizado enQossultorios,
puede llegar a formar parte del proyecto de grafiestudiante.

Teniendo claros los propdésitos y caracteristicamtde la investigacion que se practica en la Usiglad La gran
Colombia como los principios de proyeccion soa@hlconcepto de Consultorio aparece en el escecanm un
novedoso sistema en la investigacion en la ingenieon el claro propdsito de contar con un espatioulador
gue permita a los estudiantes completar su formagitegral en los componentes investigativos agtisacon
alto sentido social. Por esto los Consultorios dnecreados dentro del Area de formacion investigadel
Pensum de Ingenieria Civil.
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4. CONCLUSIONES

Analizando desde los propdsitos de formacion acadérmvestigativa de la Universidad La Gran Colampde
la Proyeccion Saocial, encontramos expresados dosesites logros:

En relacién con el modelo formativo:

Fortalecimiento la investigacion de tipo formatasociada a la Docencia, con la preparacion deeshsgliantes
en competencias para hacerlos capaces de alazomizareatividad nuevos conocimientos, y prepargrbrs
desarrollar su vocacion dentro del perfil profealoglegido pero con una formacion integral y vélrsdtie les
permita adaptarse exitosamente a las demandasledgrsociales. (Proyecto Educativo InstitucioB@03).

Valoracién del trabajo investigativo del estudiaete cada uno de los moédulos de consultorio, britolén
espacios académicos por fuera del aula para staejdih en contexto con su entorno.

Enriquecimiento de la formacion estudiantil a tsawle la actividad educativa aplicada con sentiddakoen
cuanto a los contenidos cientifico-técnicos y laypccidn humanista de sus actitudes con calidadéatiaa de
acuerdo al nivel de los conocimientos actualesidgaa del saber.

En relacion con la investigacion formativa:

El proceso de construccion del conocimiento aipdetila vinculacion entre la teoria aprendida g egperiencia
académica, donde interactua el docente como odientafacilitador y el estudiante estudia, plantesluciona
problemas mediante la toma de decisiones, poniemdonarcha toda su capacidad investigativa, aplicand
recursos de manejo de informacion, modelado, @esétc. Observando como resultado un estudiange ma
analitico, reflexivo y critico.

En relacién con la Proyecciéon Social:

El fomento de la investigacion aplicada a la Séluale problemas con sentido social, en cumplimietg la
Mision de la Universidad y contribuyendo al egpide los programas de Proyeccion Social en su coere
solidario. (Proyecto Educativo Institucional, 2003)

Fortalecer las relaciones con entidades de looresctpublico y privado, nacional e internacionaerads
abriendo espacios para mayor interaccion con lesados del Programa.

Finalmente, se puede también concluir reiteranddil@amientos de investigacion de la Universidbmhde se
deja ver claramente la necesidad de la relaciandoion - investigacion — proyeccion social, estibledose los
consultorios como la mejor herramienta para satesfcon eficacia dicha exigencia, donde se expfésa
corresponde a la Universidad formar para el deldarde nuevas habilidades en la practica profesidaies
como la identificacién de problemas prioritarioslalesociedad, la seleccidén y analisis de informacab trabajo

en equipo, la permanente disposicién para el apaed el manejo de varios idiomas, la creativigada la
solucién de problemas, la capacidad para genenaocouientos, la toma responsable de decisiones y la
contribucién a preservar y enriquecer los valooesases y culturales. En otras palabras, formaplogesionales
que la sociedad necesita”. (Modelo Pedagodgicoturestinal, 2009).

La Facultad de Ingenieria Civil de la Universidead Gran Colombia hace un excelente aporte sociaepdo a
disposicién de la universidad el novedoso sisteei@sl Consultorios en Ingenieria.
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