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ABSTRACT

The goal of this paper is to share the experiemd#ained by the faculty of a private institutiororfr the

application of an academic leveling course to nawdents as part of a program that offers altersatarning
routes to engineering undergraduate courses. Hessment of the efficacy of this course revealedrépancies
between the evaluations made with formal data pbethifrom official sources and the one derived frihre

opinion of the teachers involved. The consideratiorade in this work demonstrate the fragility diciél data

and challenge the overall evaluation process. paer presents the main points of this researchgaadtions
some truths usually accepted in the evaluatiod fiel

Keywords: evaluation, alternative learning routes, engimggcourses.

RESUMO

O objetivo deste trabalho é compartilhar a expeiénivenciada pelo corpo docente de uma IES pavad
aplicacdo de um curso de nivelamento aos alunagssgntes como parte de um programa que ofereg® rot
alternativas de aprendizagem nos cursos de eng@nhavaliacdo da eficacia deste curso revelocrégncias
entre a avaliagdo feita com os dados formais oasirde fontes oficiais e aquela feita a partir dmiap dos
docentes envolvidos. As reflexdes feitas nestelinabconstatam a fragilidade dos dados oficiaissaltam em
inimeros questionamentos acerca do processo dmaga@l Este artigo apresenta os pontos principassad
investigacao e algumas consideragdes que levadagan algumas verdades praticadas no campo dagiali

Palavras-chave:Avaliacdo, rotas alternativas de aprendizageminérde Engenharia.

1. INTRODUCTION

Com este artigo pretende-se evidenciar a fragiidaol uso de notas como Unica dimensdo na avalidgdo
programas que oferecam rotas alternativas de dpegyain. Apesar da discussao ser antiga, constajaesas
notas finais dos cursos, compostas por diferems&sumentos de avaliacdo e que séo sintetizadastia ge
férmulas de toda natureza, ainda sao consideratidB/eis por muitos que, de alguma forma estaw;ulados a
Educacéo.
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Defende-se aqui a urgente revisdo de que as rémasdubitaveis e, portanto, inquestionaveis, sajavaliacao

da aprendizagem (a qual é usada na decisdo dawdatie dos alunos em seu processo e formacaa)nas)
avaliacdes de larga escala (um exemplo pode ssrdesado o0 ENADE — Exame Nacional de Desempenho dos
Estudantes, um exame que € usado para qualifidgastitsiicdes de Ensino Superior). Neste trabakplcea-se,
como objeto de estudo, os resultados de um progdenmata alternativa de aprendizagem. Tais progaéma
sido necessarios devido a baixa proficiéncia enematica notada nos alunos ao iniciarem o cursonsing
Superior. A relevancia dessa oferta se justifice f@to de que a falta de alguns pré-requisitosceibnais e
procedimentais tem dificultado significativamentermsino e a aprendizagem, e tém se caracterizadouoo
problema aparentemente intransponivel para o @wpente e discente.

A realidade brasileira é resumida nesse questiomame

“O que de fato limita a qualidade e o nimero denfordos nas areas de ciéncias exatas e
tecnolégicas? Dados do Programa Internacional aaigpdo de Estudantes (PISA) apontam que
a maior restricdo esta no niumero de jovens conlidhatdes em matematica [...] Essa deficiéncia
na formacéo, ainda que pode ser somada a outitasalepor exemplo), impedira que qualquer
eventual reforma produza resultados na escalaaggiefPaixdo e Knobel, 2012).

Por isso, assim como outras Instituicdes de ErSumerior (IES), o UNISAL - Centro Universitario 8siano,
Campus Sao José, situado na cidade de Campinasbus&fando minimizar as dificuldades decorrentefalkia

de pré-requisitos, disponibiliza diferentes opgi®s que o aluno tenha a oportunidade de aprehalisropcdes
séo oficinas (disponibilizacdo de atividades luslicue propiciam a aprendizagem), monitorias (ofela
professores que assessoram pequenos grupos des atimosuas dificuldades), aulas complementares
(disponibilizacéo de professores para as turmas)jginzena de estudos dirigidos em matematicaogbenio
inicio do ano letivo em que é oferecido aos alungeessantes um curso intensivo para a revisacaseitos
matematicos).

Tem-se a ciéncia de que ndo é possivel, especineem um curto periodo de tempo, qualquer IES guise
sanar todas as falhas de aprendizagem provocatiasnpgecondicdo de vida dos alunos durante a Edacaca
Basica (e até mesmo antes dela acessar) associedaiatema de ensino que também n&o conseguiinafim
tais deficiéncias. Mas é inevitavel que toda e quex IES, sobretudo aquelas que recebem alunasdosudas
escolas publicas, assuma a responsabilidade dé&odeém possivel, evitar reproduzir o papel de esé@tu
(Bourdieu e Champagne, 2001, Freitas, 1991, 20@2¢recer cursos que oferecam boa qualidade e spgia
gue o aluno possa assumir um papel ativo duraatelamento das disciplinas.

Para cumprir o objetivo desse trabalho inicia-sen aoma breve descricdo do curso de nivelamento que o
UNISAL tem usado, seguido da exposicdo metodolégma a obtencdo dos dados. ApOs a apresentacéo e
andlise dos resultados finaliza-se o texto comnaéguconsideracgoes.

2. PROGRAMAS QUE OFERECEM ROTAS ALTERNATIVAS DE APRENDI ZAGEM

A experiéncia de ministrar aulas nos primeiros strage dos cursos de engenharia em instituicbesadasy
sobretudo nos cursos do noturno, mostra que o®lurgressantes no ensino superior tém uma grande
dificuldade na matematica basica, tanto no amhitwceitual, quanto na falta de habilidades. Taigudades

tem como consequéncia um alto indice de evasgwevegdo, nas mais diversas disciplinas (Calcuémn@etria
Analitica, Algebra Linear, Fisica etc).

Buscando minimizar essas dificuldades surgiu aideipromover tempos e espacos alternativos para gluno
se sinta acolhido com suas dificuldades e recabatacdes técnico-pedagogicas para supera-las.

Uma primeira estratégia foi oferecer um curso g@tom participagdo opcional aos alunos aos sa&hadessa
experiéncia, notou-se que a frequéncia era elewadaicio, mas que, no decorrer do tempo, as peeseioram
diminuindo, sé voltando a aumentar na véspera deaprDiante desse indicador, percebeu-se que hemia
conflito entre as expectativas dos alunos e ddegsores. Enquanto para os alunos o objetivo e saduvida
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de forma mecanizada na busca de melhorar a nctaltedo imediato), as expectativas dos professenesa
construcdo de conceitos e habilidades matematicgge implicaria em um trabalho com maior dispdidade
de tempo. Numa segunda versao, na tentativa datgagarticipacdo dos alunos, um valor simbopessou a
ser cobrado, com a expectativa de que eles passassalorizar mais 0 tempo e espaco dedicado a [Etss
tentativa também gerou frustracdo naqueles quedieatam a sua implementacao.

Com a mudanga nas matrizes curriculares nos caies@ngenharias ocorrida em 2008, houve a incluado d
atividades complementares. Tais atividades comsisiz disponibilizacdo de um dos dias da semanaaséss
regulares para que os alunos, que em geral sé@ahsalores, tenham tempo para os estudos. Nessastaop
curricular, todo aluno deveria cumprir um deterrdmanimero de horas complementares para que possa da
prosseguimento aos seus estudos nos semestretesgBmscando aproveitar essas horas complementaaies
uma vez, foram disponibilizadas aulas nesses logrdivres, com frequéncia controlada pelo professor
responsavel. Mesmo com esse controle, observowaseuma vez que 0s alunos compareciam apenas laas au
gue antecediam provas, caracterizando a manutelegdma cultura do “resultado imediato”.

Em outra tentativa, foi criada a Quinzena dos EsuUdirigidos em Matematica, cujo objetivo é, nosngiros
guinze dias do semestre em todos os horarios de(imcluindo as horas complementares) oferecemhoms
uma revisdo de conceitos matematicos que sdo fierdars para acompanhamento dos conceitos propa®s d
disciplinas do primeiro semestre da graduacgdo. rBeo$ conceitos revisados estdo os temas de cosjunt
numeéricos e intervalos, expressodes algébricasuedotaveis, fatoracdo, regra de trés, domirimagem de
funcdes, funcdes de primeiro e segundo grau edwoada gréaficos, fungbes compostas e equacgdes aleFait
elaborado um material didatico sintetizando tamate e disponibilizando um conjunto de exerciciosuena
guantidade minima que garantisse os conceitos #idaales considerados pré-requisitos para as difese
disciplinas do curso.

Nessa experiéncia, a frequéncia dos alunos foilaegurante todo o periodo, o que permite 0 questi@nto
sobre a eficacia do curso. Ou seja, conhecer ennge@ida a proposta desta Quinzena cumpriu o gbjete
garantir que os alunos tivessem o0s pré-requisgosssarios para as disciplinas do primeiro semdstreursos
de engenharia.

A primeira versdo desta Quinzena ocorreu no segaeadwestre de 2012 e, por motivos que serdo esolast
mais adiante no texto, a experiéncia foi novamesdéizada no primeiro semestre de 2013. Todavideaisdes
referentes a possiveis melhorias, reestruturacdonénuidade estdo em andlise e sdo baseadas também
resultado do estudo ao qual se refere este trabalho

3. METODOLOGIA DO TRABALHO

Para avaliar a eficicia da quinzena de estudagidtis em matematica optou-se por comparar o desgrape
entre alunos que passaram e 0s que nao passawsreptldos dirigidos. Por isso, foram selecionadasrmas
do primeiro semestre e que iniciaram o curso enstagde 2011 e os matriculados no primeiro semestree
iniciaram em agosto de 2012

Uma das primeiras implicagdes dessa decisdo méigidal foi a impossibilidade de comparar as turmas d
Engenharia Elétrica, de Producdo e de Computactie es dois periodos. Isso porque ndo houveramatirm
destas engenharias iniciando o curso em agosta0#i2. Desta forma, os dados foram restritos aosoalun
ingressantes nos cursos de Engenharia Mecanicag¢mBEviyenharia de Automacéao (EA).

A tese de que a quinzena é eficaz seria compros@ds notas semestrais fossem maiores e com lidedbi
menor nos alunos da turma de 2012 em relacédo anssatlas turmas de 2011. A média maior implicadagoom
proficiéncia e a variabilidade menor, turma maisnbgénea. Para a comparacdo essas duas medidas seria
observadas nas disciplinas de Fisica |, Geometriditica e Algebra Linear e Calculo |.

! Outra opcao seria a comparacao das turmas do priseestre que comecaram em fevereiro de 2012 @easomecaram
em agosto de 2012. No entanto, observa-se queramguque iniciam em fevereiro tém proficiéncia eomaeitos
matematicos significativamente maior do que asogueegcam em agosto, e, por isso, essa op¢ao fartzda.
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Definida a amostra de alunos, foram selecionadasiaas semestrais por eles obtidas nas disciplinas
mencionadas. Alunos que cursaram algumas das ldissipnencionadas nos semestres selecionados étercar
de dependéncia ou adaptacdo foram excluidos dsean@bbre as notas avaliadas e condigbes nas egsss
decorreram, € importante mencionar:

1

A nota semestral dos alunos é constituida de fponaerada pelas provas teéricas (com peso de 0,6 ou
0,7), a nota de uma prova integrada (com pesce®2)ota de um projeto interdisciplinar (com pasoee

0,1 e 0,2), sendo que a decisdo do peso das peodasprojeto, dentro da variacdo permitida, fica a
critério do professor.

2- Apenas as duas turmas da EA tiveram a mesma poodepsra o curso de Calculo | nos segundos
semestres de 2011 e 2012. Nas demais disciplinmmas, os professores foram diferentes;

3- As turmas de EA e de EM de 2011 passaram por wua tte professor durante o semestre na disciplina
de Fisica |. Além disso, as ementas da disciplimaee2011 e 2012 foram diferentes, para atender a
demandas curriculares.

4- Apesar da ementa de Calculo | nas turmas de EA seesma, a professora responsavel afirma que na
turma de 2012 conseguiu cumprir mais itens deseam

4. ANALISE DOS RESULTADOS ENCONTRADOS

A Tabela 1 apresenta a média e o desvio padrameados nas diferentes turmas de Engenharia devagéo
(EA) e Engenharia Mecanica (EM) nas disciplinagidica |, Geometria Analitica e Algebra Linear écQl |.

Tabela 1: Média e desvio padrdo turmas de 2011 e 2D
Média Desvio Padrdo
2011 2012 2011 2012
EA 7.3 54 2,1 1,6
EM 53 4,9 2,1 2,2
EA 6,0 4,3 2,4 2,0
EM 39 3,7 2,1 1,6
EA 5,0 4,7 2,2 1,9
EM 4,6 4,5 2,3 2,2

Fisica |

Geometria Analitica

Célculo |

Em uma primeira analise desta tabela, constatas® glesempenho médio dos alunos nas diferentdplidias

em ambos os cursos diminui de 2011 para 2012. Gsm iconsiderando a média das notas semestrais nas
diferentes disciplinas como Unico indicador da&fia da quinzena de estudos dirigidos em matema#ioa
restara duvidas de que esta proposta ndo meltdgsempenho dos alunos nas diferentes disciplinas.

Evidentemente essa afirmativa gera certo estranitaméado que todos os esforgos dos professordESia
dos alunos indicavam, a priori, uma melhora. Emi@adar, a total ineficacia constatada é inconsigtecom
alguns outros indicadores, como pode ser obsemadiepoimento da professora responséavel pela liscige
Célculo | em 2011 e 2012.

> Em 2012, o curso de Calculo | foi iniciado com #&dducéo de limites, o que permitiu no final dostuavancar até
integrais trigopnométricas e particionada, 0 que oéarria em semestres anteriores. Esta diferengaitepacto direto no
conteldo abordado nas avaliages (P1 e P2) enfmrte grau de dificuldade. A saber, enquant®@fr a primeira prova
(P1) contemplou apenas a revisdo de conteldos rttes) a primeira prova de 2012 abordou o0 conaeitmnstrucao
algébrica dos limites e aplicacBes de regras dead@o. Os conceitos abordados na P1 em 2012 deimctom o conteldo
da P2 em 2011, enquanto a P2 de 2012 abordou eitmecaplicacdo de derivadas e regras de integrgg@& € um tépico
de ensino bastante abstrato.
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“Com a turma de 2011 eu gastava o tempo até aZehda a revisdo e ndo conseguia trabalhar
com os conceitos de Integral no final do semed&&om a turma de 2012, o processo fluiu mais
rapido e consegui cumprir quase toda a ementagmgoca havia conseguido em todos esses
anos que trabalho aqui.”

O resultado também é conflitante com o depoimeatprdfessora de Fisica | quando ela observa que:

“Em 2011, eles [os alunos] nao discerniam as féasde fisica e aquelas usadas no Célculo I, o
basico. Por mais que eles tenham visto no Ensindidyi&les ndo conseguiam evoluir no
desenvolvimento das equacgdes diferenciais e ingegreesmo que nas basicas. Em 2012, ainda
gue esse problema tenha se mantido, os alunosguoasedominar mais os calculos basicos,
facilitando o nosso trabalho inicial e assim nodicEmos ao conteddo especifico das nossas
disciplinas.”

Porém, mais significativo é outro depoimento damaeprofessora de Fisica, que, de forma muito pExspi

observa;

“Um fato que ficou muito diferente com a turma @42 em relagdo ao de 2011 é que, na turma
de 2011, a falta de conhecimento era tanto quefatésm o projeto interdisciplinar no final do
semestre de maneira inconsequente. Ja a turmalde @¥e uma postura muito mais critica
sobre esse trabalho, pois tinham uma nogcdo maisrcdohecimentos matematicos que néo
tinham e que para dar conta da realiza¢do do lralatiam que fazer um esforgo maior.”

Os trés depoimentos levam a colocar em xeque adtagss encontrados. De fato, a quinzena de estudos
dirigidos em matematica pode ter tido impacto riegatas notas semestrais dos alunos, mas, de acond@s
relatos, ndo piorou o0 acompanhamento e desenvaltinu®s discentes nas disciplinas selecionadas.

Esta aparente inconsisténcia pode ser creditada gproblema metodologico. A primeira critica estd na
associacao da eficacia escolar a nota semesteaitdnelmente, e evidentemente nesta analise;geatie uma
medida fragil por diversos motivos:

1- A composi¢do da nota semestral. A nota semest@ngposicdo de trés instrumentos distintos de
avaliacao:

a)

b)

d)

a nota atribuida pelo professor a partir de duaggsr dissertativas com conteudos distintos. Essas
notas refletem, em grande parte, o quanto e enmaida o aluno, em um determinado instante,
consegue reproduzir o conteldo e as aplicacbesbetdados em sala. Isso néo significa, portanto, o
gue ele aprendeu. Significa apenas o quanto ekegaiu reproduzir.

A nota da prova integrada. E uma simulacéo senestrBNADE, na qual os alunos s&o submetidos

a um conjunto de questdes de multipla escolhaahoedam o conteddo trabalhado em sala de aula
de todas as disciplinas em curso no semestre. @omamero de questdes é reduzido, observa-se
nesse instrumento (assim como nas provas dissadatambém) um problema de estreitamento

curricular, dado que é impossivel avaliar todo meddo em poucas questdes.

Projeto interdisciplinar. E uma nota atribuida tetemente ao grupo em fungdo de um experimento
construido e apresentado em uma Feira CientifioeenBialmente, esse € o0 instrumento mais rico
para uma avaliacdo qualitativa, mas quando é testruma nota, inUmeras distor¢cbes podem ser
observadas.

Ementas diferentes. Pela descricdo feita anteriiame ementa no ano de 2012 foi mais ampla e
abordou temas mais complexos tanto para CélculoRis&ca |. Isso significa que os alunos
aprenderam mais e com mais qualidade, mas o quaddido nas provas nos diferentes semestres
sdo topicos diferentes e, portanto, ndo podemoseparados os resultados.
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2- Diferenca em inUmeras variaveis que se alteramnag twrma para outra. A analise dos graficos na
Figura 1 permite, em um pequeno exercicio de levaento de hipGteses, encontrar inUmeras
possibilidades de argumentos para justificar ordps@ho maior da turma de 2011 em relacdo a turma de

Automacao 2011- Fisica | Automacdo 2012 - Fisical
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Figura 1: Comparagéo das notas semestrais de Fisina curso de Engenharia de Automacéao

Dentre os possiveis argumentos, pode-se exemplifi¢aos diferentes professores podem ter critégiogyor
diferentes para a correcdo; b) questbes de praraggcaus de dificuldades diferentes; ¢) turmas owaior ou
menor empatia pelo professor e disciplina e d)culifiades em graus distintos em relacdo ao projeto
interdisciplinar desenvolvido.

Ainda avaliando os dados apresentados na Tabelas&rva-se que ao comparar o desvio padrédo endontes
turmas dos diferentes anos, tem-se que, apos aeqaidos estudos dirigidos, houve maior homogedeidatre
as notas semestrais dos alunos. Todavia, da mesma fjue infere-se que é necessaria cautela aciasso
conhecimento do aluno as notas obtidas, tal cadila ser igualmente aplicada as conclusdes rédésram
desvio padrao.

Com esse reconhecimento, é necessario assumitutjes mdicadores além da nota semestral dos aligasm
ser considerados para qualquer que seja a tesea@nggrovada em relagéo a aprendizagem. Afinal,

“as variacfes de notas, para um mesmo produtopdexaminador a outro, vdo bem além do
que seria apenas uma incerteza normal devido adicd@s ‘locais’ da tomada de medida”
(Hadiji, 2011)

Por consequéncia, a avaliacdo da eficacia da quande estudos dirigidos em matematica, assim caeno d
qualquer outro programa educacional, fica fragil@auando a eficacia € entendida, de forma unidiioeal,
como valor médio do desempenho dos alunos.

5. CONSIDERACOESFINAIS

Essa discussdo conceitual sobre avaliacdo podeossiderada estéril por alguns professores de bagan
(assim como de outros cursos). Tais professoresnpastar certos se seus alunos, mediante a prdssfina
nota baixa, encontrem na IES condi¢des objetivagbgetivas para superar suas dificuldades. Masdaarse
gue esta discusséo e esta socializacdo de expasi&sja valida e verdadeiramente intrigante pareiaria do
corpo docente de IEBScujos alunos ndo sdo excluidos por processogivesle(sejam vestibulares ou
mensalidades altas).

Também é valido compartilhar que o processo deagpéa da quinzena de estudos dirigidos em mateméta
estudo de melhorias implicaram em uma grande ajzagein de toda a equipe (constituida de pedagogos,

3 Em 2010, nas IES publicas ingressaram 475.88%saldentre suas 1.643.298 de suas matriculas, roggae nas IES
privadas (a maior parte sem processos seletivospeeam 1.706.345 alunos de suas 4.736.001 masi@iNEP, 2010).
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bacharéis e licenciados em matematica e fisicagenkeiros). Destaca-se que este processo Cconzoiers
professores da equipe que lecionam disciplinasesnestres mais avangados no curso das condi¢Oessiros
alunos recebidos pela IES e, consequentementegrdmito trilhado pelos professores dos primeirosesgnes.
Esta contextualizacdo trouxe a todos a oportunidbdentender que a tese de que a quinzena doso®stud
dirigidos implicasse maiores notas semestrais lwsos, com os critérios avaliativos utilizados, égjuivocada,
mas ndo implicando uma aprendizagem menor. Destafaestabeleceu-se que é tempo de repensar tstru
da quinzena de estudos dirigidos em matematicanejgalmente, discutir os instrumentos de avatiaca

Desde o ponto de vista operacional, € necessangp ale instrumentos de avalicdo que fornecam medjda
reflitam melhor a aprendizagem dos alunos, asso@arh as agdes que melhoraréo a comparabilidadeadios
tais como: a) padronizar as ementas e as quest@eprdvas, b) aplicar as provas em uma mesma data,
estabelecer critérios para correcdes das provagardntir que o professor de uma disciplina entreas do
mesmo curso em semestres diferentes seja 0 mesmo.

“Por fim, assumir que ainda que todas as acOegiamiente descritas sejam atendidas no
maximo de sua qualidade, essas inevitavelmente aaiafdresentariam pontos falhos,
simplesmente porque o fenémeno educacional é urmeno complexo, constituida de
multiplas dimensdes que se inter-relacionam”. (Babrinho, 2002).

O segundo depoimento da professora de Fisica Iranessa amplitude quando menciona que “a turma@t2 2
teve uma postura muito mais critica sobre essaltrab pois tinham uma nog¢do maior dos conhecimentos
matematicos”. Esta observagéo por parte da docdinépassa o limite que mede formalmente a quateidie
conteudos memorizados e possibilita, com seu gofteamal, para qualificar comportamentos, valoregitides

dos individuos. Qual o peso desta observacdo alodla nota semestral dos alunos? Provavelmenteune
Qual a importancia desta postura mais critica @otepdos alunos em relagdo aos conteldos e amEagd
formacdo do aluno? Fundamental. Eis a complexidaagoucas palavras. Se o0 uso unidimensional des not
semestrais € fragil para avaliar o curso de niveldn) ele deixa de ser fragil e indubitavel quaédsado para
decidir sobre a aprovacéo ou retengdo de um albea®o da mesma légica, € indubitdvel o uso de dasdie
proficiéncia feitos em exames de larga escalagefiair a qualidade de uma IES?
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