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RESUMEN

En el presente documento se escribe sobre las ontologias, las normas para desarrollarla, las caracteristicas de los
programas y los lenguajes asociados a éstas. En la primera parte se describe el problema, el cual trata basicamente
del Por qué se crea la ontologia. El estudio se realiza en Colombia, en la universidad Sergio Arboleda y la linea de
investigacion trabajada es el desarrollo de Software, de la cual hace parte esta investigacion. Finalmente se da a
conocer en qué fase se encuentra el proyecto, qué objetivos se han cumplido y cuales son las siguientes fases a
seguir para culminar este proyecto.
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ABSTRACT

This paper is written about ontologies, rules develop the characteristics of the programs and associated languages
to them. In the first part describes the problem, which is Why basically creates the ontology. The study was
conducted in Colombia, at the Sergio Arboleda University and the research work is the development of software,
which is part of this research. Finally we explain at what stage is the project, which objectives have been met and
what are the next phases continue to complete this project.
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1. INTRODUCCION

En la actualidad se pueden encontrar millones de documentos en la web que estan a disposicion de los usuarios en
cualquier momento; teniendo la posibilidad de modificar y publicar un sin nimero de informacion dentro de la
red; precisamente por el continuo crecimiento de contenidos en la red se hace cada vez mas dificil encontrar,
organizar, acceder y mantener la informacion exigida por el usuario, y teniendo que optar por entrar a varios sitios
haciendo que la busqueda se vuelva larga y no se culmine con éxito. Por lo anterior se crean las Ilamadas
ontologias para que las solicitudes de informacion en la web se tomen factibles, practicas, rapidas y de esta
manera el usuario pueda encontrar las indagaciones que necesita de una forma féacil y acertada.

La universidad Sergio Arboleda en conjunto con la linea de investigacién Desarrollo de Software se ha propuesto
crear una ontologia, con el fin de ayudar a los usuarios que necesiten investigar y aprender sobre el tema
relacionado con algoritmia.

En el articulo se expondra la descripcion del proyecto, parta del estado del arte que se recopilé y las fases que lo
componen para desarrollar la ontologia; se hace una resefia de los programas y lenguajes que se utilizan para
desarrollar ontologias y conclusiones.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
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El proyecto tiene como funcion crear una ontologia en la cual se relinan los conocimientos y conceptos que giran
en torno a la algoritmia en el area de sistemas, lo cual generara que el conocimiento se consolide y a con la unién
de un sistema multiagentes se cree un tutor con el cual se ayude al aprendizaje y consolidacion de la formacion
del alumnos en el campo de los sistemas.

La investigacion se ha dividido en seis fases:

e Fase uno: En esta fase el investigador inicia la indagacion y recoleccién de informacion relacionada con
la ontologia y todos los conceptos y definiciones que la rodean. También se revisaron y averiguaron
algunos programas que se emplean para desarrollar ontologias, entre ellos: KIF, OWL, XML, DAML,
RDF, SHOE, OIL.

De otra parte, se hizo un estudio sobre algunas herramientas que se utilizan para desarrollar las
ontologias, entre las que se compararon: Protegé, RDF-Edit, Ontosauros, kaon ,Onto-Edit, Joe, y Apollo
para elegir la mejor herramienta la cual cumpla las expectativas de la investigacion.

e Fase dos: Con un panorama mas claro acerca del problema, se procedi6 a construir la pregunta problema
(origen de la investigacion) en la cual se definieron los objetivos principales y especificos y se realizo la
justificacion del tema de investigacion.

Se definieron las Fases y se construyé el cronograma que guid el desarrollo del proyecto.

e Fase tres: Se realizd un conversatorio 0 reunidon de grupo, donde se exponen varias ideas con los
estudiantes de primero y segundo semestre de Ingenieria de Sistemas, Ingenieria Industrial e Ingenieria
Electrénica de la Escuela de Ingenierias de la Universidad Sergio Arboleda, con el fin de identificar
cudles son las asignaturas y temas de mayor dificultad en sus carreras. Una vez obtenidos los resultados
de este estudio, se concluy6 que los alumnos presentaban mayor dificultad en aquellas asignaturas
referidas especialmente a “sistemas”, asi como también cierta complejidad en los temas relacionados con
“algoritmia”.

e Fase cuatro: Dado que el investigador ha realizado todas las averiguaciones pertinentes sobre el tema, y
tiene una perspectiva mas idénea del problema y su posible solucion y habiendo hecho previamente una
seleccion del programa que puede ofrecer todas las herramientas que el investigador necesita, se hace
factible empezar a crear la ontologia.

e Fase cinco: Se finaliza la ontologia y se tiene lista para ser unida con el “agente inteligente” que permitira
crear un tutor, que asista a todas las personas interesadas en los temas referidos a la algoritmia, los
encuentre y ofrezca informacion clara, procedente de una fuente real, y sobretodo fundamentada.

Se realizaron las pruebas pertinentes, con el objeto de integrar la ontologia, los agentes y blsquedas.

e Fase seis: En esta fase en la que se inicid la difusién del producto terminado y capacitacion de los

estudiantes de los primeros semestres de la Escuela de Ingenierias de la Universidad Sergio Arboleda.

3. DESARROLLO DEL PROYECTO RECUPERACION DE INFORMACION EN LA WEB A TRAVES DE
AGENTES INTELIGENTES

La universidad Sergio Arboleda en la cual se encuentra conformado el grupo de investigacion Desarrollo
Tecnoldgico y Ciencias del Espacio, al cual esta vinculada la linea Desarrollo de Software, a la que pertenece el
semillero de investigacién, ha dividido el gran proyecto que consiste en crear un tutor Inteligente, compafiero de
estudio del tema algoritmos en varios frentes de trabajo.

De una parte, algunos integrantes del semillero estan indagando sobre el componente pedagdgico, en cuanto hace
referencia a ensefianza — aprendizaje, de otra parte, se estd creando la ontologia sobre el tema de algoritmos, un
tercer grupo trabaja sobre el correcto funcionamiento de los agentes inteligentes y por Ultimo otros integrantes del
semillero se encargan de revisar como deberd fusionarse la ontologia y los agentes para brindar el mayor y mejor
uso.

4. MARCO TEORICO/ ESTADO DEL ARTE
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4.1 LOs TESAUROS
La palabra tesauros tiene su origen del latin thesaurus que significa tesoro o coleccion de palabras.

En el presente proyecto se utiliza el término tesauro para referirnos a una lista 0 un conjunto de términos que
representan un concepto que a futuro se llamara clase principal, lo cual permite organizar y encerrar en un marco,
un término o un concepto para que mas adelante permita el entendimiento del que desee buscar concepto rapida y
facilmente.

En lineas generales, un tesauro comprende lo siguiente:
e Un listado de términos preferidos, que se ordenan en forma alfabética, tematica y jerarquicamente.
e Un listado de sindnimos de esos términos preferidos, llamados descriptores, con la leyenda "Usese
(término preferido)" o una indicacion similar.
e Una jerarquia o relaciones entre los términos. Esto se expresa con la identificacion de "términos méas
generales" y "términos mas restringidos".
e Las definiciones de los términos, para facilitar la seleccion de los mismos por parte del usuario.

4.2 LAS ONTOLOGIAS

El termino ontologia se utiliza inicialmente en filosofia en el campo de la metafisica, que de un lado estudia la
esencia del ser, y por otro, estudia las caracteristicas basicas de la realidad como un todo.

En la actualidad en el campo de la filosofia que tiene como propésito la explicacion de las existencias de una
manera sistematica, trata sobre los tipos y estructuras de objetos, propiedades, eventos, procesos y relaciones
relativas a cada porcion de la realidad.

421 ;QUEESUNA ONTOLOGIA?

En la filosofia se define como parte de la metafisica, que estudia el ser en general y sus propiedades
trascendentales.

En este caso una ontologia es una descripcién rigurosa y formal de uno o varios conceptos dados, los cuales
forman una estructura de conocimiento clara y facil de entender para el usuario y esto hace que él pueda ampliar y
reutilizar el concepto.

En términos generales una ontologia esta conformada por:
o Clase principal.
e Subclases
e Jerarquia de las clases.

B
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se define cada uno coma sa define cada uno coma sa define cada uno como
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| Bichicieta | [ putineta | | Atameoni | | Camicneta || Moteicleta

Figure 1: Ejemplo de Ontologia

En esta figura se ve la representacion de una ontologia muy superficial en la cual se nota la clase principal, que es
vehiculo de la que se dividen en tres subclases terrestres aéreas y maritimas y dentro de ellas se encuentran
elementos de cada una de estas subclases.
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4.2.2 ONTOLOGIAS EN COLOMBIA

En esta investigacion se inicia una fase de busqueda de informacion y de consolidacion de los datos, en el
transcurso de esta tarea se encontrd que gran parte de los desarrollos de las ontologias, programas y distintos
planes son realizados en universidades como los Andes, Universidad Pontifica Javeriana, Universidad Nacional
de Colombia y la Escuela de Ingenieros Julio Garavito, pero son pequefias ontologias que no se han consolidado
totalmente,

También se percibio a través de la indagacion que en la mayor parte de los desarrollos de software que se refieren
a ontologias, se hace en paises diferentes, como por ejemplo en universidades europeas y americanas, por esta
razén la Universidad Sergio Arboleda y la Linea de Investigacion Desarrollo de Software, dirige su atencion y
esfuerzos a desarrollar la ontologia sobre el tema de algoritmia, con el objeto de colaborar en el estudio y mejorar
el entendimiento del tema, principalmente en los primeros semestres de las carreras: Ingenieria Industrial,
Electronica e Ingenieria de Sistemas y Telecomunicaciones, en las que se evidencid, empiricamente (luego de
sostener dialogo con los estudiantes) como tienen falencias en las asignaturas que abarcan la disciplina de la
algoritmia; dado que los estudiantes afirman que les acarrea problemas de andlisis, compresion y desarrollo, lo
que genera cierta desvié a las asignaturas; como consecuencia, se presenta mucha desercién. De ahi que el
semillero haya tomado la decisién de trabajar en pro de los estudiantes, con el objeto de facilitar a los alumnos de
primeros semestres de la Escuela de Ingenierias un material que podra ayudarles a entender, analizar y crear
algoritmos de una manera mas sencilla.

4.2.3 ;POR QUE DESARROLLAR ONTOLOGIAS?

En la actualidad se presenta un aumento en los usuarios que acceden a la web con el fin de hacer una blsqueda
sobre un tema especifico, por lo tanto existe la posibilidad de que éstos agreguen, publiquen y modifiquen la
informacion. El problema generado por esta situacion es que cada vez hay mas informacion y ésta no esta
debidamente organizada ni bien dirigida para hacer una blsqueda; por esta razon al crear ontologias, se pretende
generar una estructura clara y estable, lo que permite que se pueda acceder mas facil al conocimiento y crear una
comunidad mundial que comparta informacion del tema en cuestion. dado que las ontologias son una estructura
gue se puede reutilizar y hacer cada vez mas grande teniendo en cuenta la facilidad que tienen para absorber el
conocimiento a nivel mundial.

Los beneficios de utilizar ontologias se pueden resumir de la siguiente forma:

e Proporcionan una forma de representar y compartir el conocimiento utilizando un vocabulario comdn

e Permiten usar un formato de intercambio de conocimiento

e Proporcionan un protocolo especifico de comunicacion

e Permiten una reutilizacion del conocimiento.
Como resultado de las primeras fases de la investigacion, se encontr6 que en Colombia, el tema de ontologias no
ha sido muy desarrollado ni implementado, por ese motivo la Universidad Sergio Arboleda ha decidido crear esta
ontologia teniendo en cuenta la problematica descrita a través del articulo.

5. LENGUAJES PARA DESARROLLO DE ONTOLOGIAS A NIVEL WEB

5.1 LENGUAJE OWL

OWL Web Ontology Language o Lenguaje de Ontologias para la Web es un lenguaje de etiquetado semantico
para publicar y compartir ontologias en la Web. Se trata de una recomendaciéon del W3C (World Wide Web
Consortium), y puede usarse para representar ontologias de forma explicita, es decir, permite definir el significado
de términos en vocabularios y las relaciones entre aquellos términos (W3C, 2009).

5.2 LENGUAJE SHOE
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Simple HTML Ontology Extensions fue el primer lenguaje de etiquetado para disefiar ontologias en la Web. Este
lenguaje nacié antes de que se ideara la Web Semantica. Las ontologias y las etiquetas se incrustaban en archivos
HTML. Este lenguaje permite definir clases y reglas de inferencia, pero no negaciones o disyunciones. A su albur
se desarrollaron muchos editores, buscadores, APIS, etc.; pero este proyecto fue abandonado a medida que se
desarrollaron OIL y DAM; aunque también existe una serializacion de este lenguaje en XML

5.3 LENGUAJE OIL

Ontology Inference Layer es un, derivado en parte de SHOE, fue impulsado también por el proyecto de la Union
Europea On-To-Knoledge. Utiliza ya la sintaxis del lenguaje XML y estd definido como una extension de RDFS.
Se basa tanto en la l6gica descriptiva (declaracion de axiomas) y en los sistemas basados en frames (taxonomias
de clases y atributos). OIL posee varias capas de sub-lenguajes, entre ellas destaca la capa base que es RDFS, a la
gue cada una de las capas subsiguientes afiade alguna funcionalidad y mayor complejidad. La principal carencia
de este lenguaje es la falta de expresividad para declarar axiomas.

Procesada por programas o aplicaciones, en oposicion a situaciones donde el contenido solamente necesita ser
presentado a los seres humanos. OWL surge como una revision al lenguaje DAML-OIL y es mucho mas potente
que éste. Al igual que OIL, OWL se estructura en capas que difieren en la complejidad y puede ser adaptado a las
necesidades de cada usuario, al nivel de expresividad que se precise y a los distintos tipos de aplicaciones
existentes (W3C, 2009).

5.4 LENGUAJE KIT

Knowledge Interchange Format es un lenguaje para representar ontologias basadas en la l6gica de primer orden.
KIF esté basado en la légica de predicados con extensiones para definir términos, meta conocimiento, conjuntos,
razonamientos no establecidos, etc.; y pretende ser un lenguaje capaz de representar la mayoria de los conceptos y
distinciones actuales de los lenguajes mas recientes de representacion del conocimiento. Se trata de un lenguaje
disefiado para intercambiar conocimiento entre sistemas de computacion distintos, diferentes lenguas, etc.; y no
para la interaccién entre seres humanos (W3C, 2009).

5.5 LENGUAJE FOAT

Aungue no es exactamente un lenguaje de ontologias ya que se trata de un vocabulario con definiciones que usa el
lenguaje RDFS/OWL, FOAF hace mas fécil que el software procese los términos del vocabulario FOAF para
describir documentos. FOAF permite crear una base de datos unificada de informacion al normalizar una forma
de definir categorias, tipos de relaciones (W3C, 2009).

6. CONCLUSIONES

e Una ontologia puede estar construida desde un elemento general hasta sus elementos mas especificos o
viceversa, dependiendo del tipo de usuario y la necesidad por la cual se desarrolle la ontologia.

e Las ontologias sobre los temas de algoritmia que han sido cerradas por las universidades en Colombia, no
han sido desarrolladas completamente, para generar la ayuda necesaria al usuario y facilitar las basquedas
y entendimiento de conceptos.

o Después de bajar, montar y probar los distintos programas para desarrollar las ontologias, el que ofrece
todos los elementos que suple las necesidades del proyecto es el Protegé.

e Gran parte de los lenguajes creados y fusionados son enfocados en la utilizacion de ellos en un entorno
web.

e Se describieron y aclararon los conceptos y términos de los tesauros mostrando, que se tienen en cuenta
en los primeros pasos para la creacion de una ontologia.
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