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Resumen
Nuestro proyecto tiene como objetivo beneficiar a gran parte de los desplazados por la violencia en Colombia, específicamente  del  Departamento del  Chocó, en la región Pacifico; pero de manera tal que se convierta en un plan de mejoramiento de la calidad de vida de todas  aquellas personas en Latinoamérica, obligados a abandonar su hogar y lugar de origen, producto de conflictivas sociales  o comunidades campesinas con  carencias de equipamientos  educativos, recreativos y de servicios básicos. Utilizando tecnologías y materiales de bajo costo (a corto o largo plazo), de escaso mantenimiento y que estén en capacidad de satisfacer  las necesidades básicas de las personas beneficiadas.

El fin es dotar a estas personas de recursos materiales, como una vivienda en condiciones de habitabilidad, infraestructuras recreativas, una escuela con las instalaciones necesarias, que les brinde la oportunidad de capacitarse en algún oficio para poder sostenerse por sí mismos. Lo cual les permita enfrentarse al mundo con una nueva perspectiva a tono con el desarrollo  mundial.

Palabras claves: Desplazados, mejoramiento, tecnología, habitabilidad, desarrollo.

Abstract

Our project must like objective benefit to great part from the displaced ones by the violence in Colombia, specifically of the Department of Chocó, in the Pacific region; but of way that one becomes a plan of improvement of the quality of life of all those people in Latin America, forced to leave his home and place of origin, product of conflicting so social or communities farmers with deficiencies of educative, recreational equipment and of basic services. Using technologies and materials of low cost (to short or long term), of little maintenance and that are in capacity to satisfy the basic necessities with the benefitted people. 
The aim is to equip to these people with material resources, like a house in conditions of habitability, recreational infrastructures, a school with the necessary facilities, that it offers the opportunity them to become qualified in some office to be able to maintain itself by themselves. Which allows them to face the world a new perspective to tone the world-wide development. 
 Key words: Displaced, improvement, technology, habitability, development. 
1. Introduccion
El desplazamiento considerado como un fenómeno social de un gran impacto negativo sobre la integridad física y psicológica de los afectados, ha venido en aumento en Colombia y Latinoamérica  en los últimos años producto de conflictos sociales como la diversidad política y religiosa, así como graves violaciones de los derechos humanos por parte de grupos al margen de la ley. Otra anomalía que fuerza a millones de persona a abandonar sus lugares de origen es la macrocefalia urbana que afecta a casi todos las capitales de Latinoamérica producto de un mal  manejo de los recursos por parte de los gobiernos, donde las grandes ciudades crecen y se desarrollan desmesuradamente, mientras que las zonas rurales no reciben ni la más mínima gestión en pro del desarrollo económico, intelectual y tecnológico.

Este proyecto se basa en el uso de principios bioclimáticos los cuales plantean la utilización de  recursos naturales, como  el sol, el viento y la lluvia (ecotécnias)  para lograr la autonomía de una edificación, en este caso una vivienda de interés social; teniendo en cuenta que cada día es más indiscutible la necesidad de aprovechar los recursos renovables.

 Esto tiene como principal beneficio la calidad de condiciones de temperatura, humedad, movimiento y calidad de aire al interior de la edificación; así como una notoria reducción de los efectos negativos sobre el entorno. Esta arquitectura bioclimática hará posible un desarrollo sostenible del medio, lo que se refiere al consumo de agua y de otras materias primas gracias a su capacidad de renovación.

2. Diseño de un sistema alternativo de energia para viviendas  de interes social 
El primer paso fue el diseño una  instalación eléctrica con sistemas de energía renovable de escaso costo. Lo cual representa un menor costo económico para los usuarios, una menor dependencia de fuentes limitadas y una reducción de la contaminación vinculada a su producción. Esto  permitiría brindar servicio de luz eléctrica a aquellas familias que viven lejos del  área  urbana y cuyo acceso a estos servicios son imposibles tanto por su ubicación geográfica como por los costos que implicarían llevar redes eléctricas hasta estos lugares.
Operación 
Este tipo de instalación se puede operar de una forma automática en donde el sistema por si solo con la ayuda de un microprocesador, se encenderá o apagara según sea el caso con la programación previa que se le haya implementado.

Utilidad
El proyecto se basa en la utilización de distintos tipos de sistemas alternativos para la generación  de energía  eléctrica ya que con un solo sistema resulta insuficiente. Es por eso que se trabajó en dos métodos independientes, cada uno contribuirá aportando energía cuando su sistema esté disponible para operar, los paneles solares lo harán durante las horas del día en especial al mediodía. Y el sistema eólico aprovechará los momentos en que el viento sople con velocidades medias y en especial con las altas, siendo estas entre (20 y 30 km/h). En los momentos en que no sean suficientes los dos sistemas, se colocará en marcha el grupo, siendo la cantidad de horas de marcha necesarias inversamente proporcional a la potencia del sistema alternativo.
3. Paneles fotovoltaicos

	Se le llaman  paneles fotovoltaicos a una porción de numerosas celdas que convierten la luz en electricidad. Estas celdas dependen del efecto fotovoltaico para transformar la energía del Sol y hacer que una corriente pase entre dos placas con cargas eléctricas opuestas. Debido a la gran ausencia de energías fósiles  en este tiempo, numerosas empresas e instituciones están trabajando para aumentar la eficiencia de los paneles, principalmente compañías privadas las que realizan la mayor parte de la investigación y desarrollo en este aspecto.

Tabla 1: Instalaciones solares fotovoltaicas para viviendas permanentes
Refer.

Carga media diaria

Acumulación total

Corriente 220V/H
Potencia pico

Vp2500

2 500 W
8 000 W
1 500 W/hora

480 Wp

Vp3600

3 600 W
8 000 W
1 500 W/hora

720 Wp

Vp5000

5 000 W
16 000 W
3 000 W/hora

960 Wp

Vp7000

7 000 W
20 000 W
3 000 W/hora

1 440 Wp

Vp10000

10 000 W
32 000 W
1 920 W/hora

1 920 Wp

Estas instalaciones están calculadas con distinta carga media diaria, que en realidad es la energía de la que podremos disponer al día

Tipos de sistemas

Sistema DC y Sistema AC 

El panel solar produce energía en forma de corriente directa (12V), que se almacena en la batería pasando a través del regulador, cuya función es proteger la batería de la sobrecarga o de la sobre descarga. Las cargas eléctricas como lámparas, radio, o televisión se conectan a la batería a través del regulador.
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Figura 1: Esquema de función del panel
Sistema DC

(Sistema DC) o a través de un inversor (Sistema AC) que convierte la corriente almacenada en la batería en corriente alterna y permite el uso de las lámparas eficientes y otros electrodomésticos a 120V AC.
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Figura 2: Esquema de función del panel con inversor de DC a AC
Sistema AC

A mayor cantidad de luz, mayor es la cantidad de energía que se acumula en la batería. Por lo tanto durante las temporadas secas de mucho sol se tiene energía en abundancia. En cambio durante la temporada de invierno, con días lluviosos y nublados, se tiene menor disponibilidad de energía.

 La energía solar fotovoltaica constituye una solución práctica para la electrificación  de las zonas rurales, ya que ofrece una solución inmediata a las necesidades primarias de electricidad para iluminación y comunicación evitando la costosa extensión de la red eléctrica.
 
4. Paneles solares
El  panel solar de 50 a 60 W (aprox. 1/2 metro cuadrado) tiene capacidad para poner en funcionamiento 3 lámparas y un televisor pequeño por espacio de 3 horas por día. Esto es un consumo acumulado de 160W hora al día. La autonomía de la planta puede ser aumentada adicionando paneles solares. Así con dos paneles se duplica la capacidad de la planta horas por día. Esto es un consumo acumulado de 160 W hora al día. La autonomía de la [image: image6.png]=== ===
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planta puede ser aumentada adicionando paneles solares. Así con dos paneles se duplica la capacidad de la planta.


	
	
	
	


Figura 3: Instalación y funcionamiento en una vivienda
Tabla 2: Ejemplo de consumo de Energía en una casa de campo
	Cantidad
	Equipo
	Potencia
	Potencia W subtotal
	Horas/días
	Energía

	2
	Lámparas fluorecentes
	15
	30
	4
	120

	1
	Radiograbadora
	10
	10
	4
	120

	1
	Televisor
	60
	60
	2
	120

	1
	Refrigerador
	48
	48
	24
	1.152

	
	
	
	
	Total de Wh /dia
	1.552


En los lugares más remotos, y geográficamente muy poco accesible  la energía solar ofrece una solución económica y confiable que ha permitido extender redes de comunicación a un mayor número de personas y lugares. La red nacional de telecomunicaciones se encuentra en su mayoría provista de sistemas de energía solar fotovoltaica. Estos son comúnmente utilizados en sistemas UHF, VHF y microondas y en sistemas de telemetría y monitoreo ambiental.
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Figura 4: Panel solar  instalado                 
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Figura 5: Convertidor de corriente y banco de batería


  

5.  Energía Eólica
 Es aquella  energía que obtenemos  a partir del viento. Se hace necesario implementar esta tecnología de la generación eléctrica a partir de la fuerza eólica producida por el viento ya que un solo sistema nos resulta insuficiente para satisfacer las necesidades de la vivienda, ya que como hemos dicho anteriormente el sistema de paneles nos brinda oportunidades excelentes de aprovechamiento de los rayos solares en días despejados y de alta incidencia de sol pero en días nublados nos resulta insuficiente es por esto que se complementa con el sistema eólico. Al igual que  la energía solar, es una fuente alterna de energía para lugares muy distantes. 

Sus aplicaciones más comunes son en sistemas de telecomunicación y en sistemas aislados para viviendas.

La capacidad generatriz de un generador eólico excede la de un sistema solar y su costo es solo una fracción de este. Por esta razón la energía eólica se ha convertido en una atractiva fuente de generación de que produce grandes ahorros y cuya inversión es pagadera en el corto o mediano plazo.

Incluso a grande escala la energía eólica es competitiva frente a fuentes convencionales de energía como la hidroenergía y la térmica. En la actualidad se construyen grandes “parques” eólicos con generadores de 1 a 2 MW de potencia (70 m de diámetro y torres de más de 150 metros de altura). En países desarrollados de Europa como España, Alemania y Dinamarca encontramos un mayor crecimiento con instalaciones anuales que superan los 2500MW.

 Esquema Básico del Sistema:

 La energía producida por el generador eólico y los paneles solares se almacena en el banco de baterías. El generador eólico transforma la energía del viento en corriente directa a 12 o 24 V DC y se conecta directamente al banco de baterías. Posee un sofisticado regulador electrónico de voltaje que vigila permanentemente el estado de carga de las baterías, mantiene un riguroso control sobre su velocidad de giro y compensa las pérdidas de tensión en la línea de conducción.

  Capacidad del Sistema:

La autonomía del sistema puede ser estimada de acuerdo a las tablas de potencia suministradas por el fabricante o mediante curvas estadísticas como la distribución de Raleigh. La siguiente tabla resume la potencia esperada de un generador de 1000 W bajo diferentes regímenes de viento.
Tabla 3: Tabla de Potencias suministrada según velocidad del viento
	Velocidad promedio

del viento  (mph)
	Descripción
	Estimado en kWH/mes
	Estimado en kWH/día

	8
	Brisa suave e intermitente
	60
	2.0

	9
	Brisa suave y constante
	90
	3.0

	10
	Brisa moderada  intermitente
	125
	4.2

	11
	Brisa moderada constante
	160
	5.3

	12
	Brisa moderada a fuerte intermitente
	190
	6.3

	13
	Brisa moderada a fuerte constante
	215
	7.2

	14
	Brisa fuerte
	265
	8.8


Sistema Híbrido:

El recurso eólico es variable y puede tener periodos de quietud. La energía solar es un perfecto complemento a la energía eólica en la medida en que ofrece una carga básica en estos periodos. Comunes en aplicaciones residenciales.
6. Diseño Arquitectónico y constructivo
Las energías naturales utilizadas en los sistemas bioclimáticos son manifiestamente variables , generando altos picos de energía en momentos puntuales y su ausencia total en otros es decir en las celdas solares fotovoltaicas (FV), solo nos ayudaran a satisfacer la ausencia de energía durante el día pero sin un recurso para reducir el golpe de energía y almacenarla para poder disfrutar de de periodos en donde no hay luz solar como las noches tenemos que optar por sistemas de acumulación como los bancos de energía que son baterías que se cargan de día y que en la noche nos proporcionan una fluidez energética.
Teniendo en cuenta que la vivienda tipo de nuestro proyecto constituye un sistema bioclimático, la acumulación y captación de energías se realiza en los elementos estructurales y constructivos de la vivienda, esencialmente  las cubierta que fueron diseñadas para llevar implícita paneles solares y para la captación de energía solar y colectores de aguas lluvias; con el fin de optimizar al máximo su función. 
Existieron varios aspectos de gran importancia que fueron tomados en cuenta en el diseño urbano, estructural y arquitectónico:

El primero fue la orientación de los vientos y  sol en el lote, el clima húmedo de la selva chocoana en el que se desarrollaría el proyecto, para la optimización de la ventilación e iluminación natural.

La orientación de la vivienda es determinante para la eficacia del proceso de captación de energía solar. El diseño se llevo a cabo en un módulo rectangular, lo cual devengó en una forma de una casa compacta y alargada de planta rectangular, el lado mayor va de este a oeste y en el cual se encontrarán la mayor parte de los dispositivos de captación (fachada sur), y cuyo lado menor va de norte a sur. Esto es con el fin de lograr la mayor cantidad de captación de energía en tiempos de poca radiación y reducir el aumento indeseado de la temperatura en el verano, ya que en esta época el sol se encuentra a mayor altura que en invierno. Teniendo en cuenta esto reducimos  al máximo las ventanas en la fachada norte, este y oeste, debido a que no son muy útiles para la captación de energía solar. Para logra un equilibrio de los niveles de iluminación y ventilación natural indispensables y una efectiva captación de energía, se orientaron al sur las habitaciones más utilizadas como la sala y el comedor y los vanos fueron pensados con grandes acristalamientos; mientras que los lugares de descanso fueron ubicados hacia el norte.
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Figura 6: Planta arquitectónica
Vivienda Bioclimática de interés social
La ventilación resultó un tema de planificación significativo logrando una efectiva renovación del aire, para el mantenimiento de las condiciones higiénicas; y aumentando el confort térmico en el verano, ya que el aire en movimiento acelera la disipación del calor del cuerpo humano.
Otro aspecto constituyo el tipo de material a usar, los cuales favorecieran el mantenimiento de las condiciones de habitabilidad. El hormigón ecológico fue encontrado la opción perfecta para los cerramientos, los pisos en cerámica, y el corcho natural triturado para el aislamiento, térmico y acústico  de cubiertas y muros exteriores y acabados en madera obtenida de explotaciones ecológicas.
7. Costos:

Tabla 4: Tabla de plan de costos del proyecto arquitectónico 
	Número de beneficiarios
	Colaboración solicitada
	Presupuesto total:
	Patrocinio mínimo solicitado
	Tipo de patrocinio
	Otros patrocinadores
	Ventajas para el patrocinador

	entre 500 y 5000
	Económica
	de 10.000  a 40.000 USD
	20.000 USD
	Compartido
	Alcaldía
	-Publicidad
-Mejora de la imagen 


Tabla 5: Tabla de costos de sistema de Energía Alternativa por vivienda
	4 paneles solares fotovoltaico de 110 W tiene un costo aproximado de
	1800-200 USD

	4 baterías estacionarias de 12V 150 Ah
	250-320 USD

	2 reguladores de 12V 30 A
	110-220 USD

	Un inversor APS de 1000W 110V AC tiene un costo
	500 USD

	No se calcula precio de instalación ya que uno mismo puede armarlo
	O USD

	Aerogenerador Whisper de 1 kW y 3 m de diámetro de aspas
	420 USD

	Torre de 9m y kit de montaje
	220 USD

	Total inversion
	3.300 USD


8. Conclusiones:

 Este proyecto busca implementar un plan de mejoramiento del promedio  de la calidad de vida de los pueblos latinoamericanos, dotándolos de un lugar con las condiciones óptimas de habitabilidad, y que  les permita mantener un nivel de vida apropiado sin que eso les implique grandes costos como usuarios de tecnologías de vanguardia. Por supuesto la  materialización de esta idea solo es posible con la financiación de organismos gubernamentales y/o no gubernamentales que estén dispuestos favorecer el progreso de los pueblos de las Américas.
   Asimismo otros de los principales logros que queremos obtener es la formación de conciencia ambiental al utilizar energías renovables con sistemas fotovoltaicos, generadores eólicos y diseño bioclimático de las edificaciones;  así como el respeto e interiorización en la comunidad de los derechos humanos  y la colaboración.
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