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Abstract

En este trabajo se analiza y caracteriza el curriculo de ingenieria centrado en lo basico —
especifico, asi como la experiencia de la autora en su implementacion. La investigacion presenta
un modelo estructurado a través de un plan de formacidén que maneja, entre otras variables, lo
pedagdgico, lo didactico y lo estructural, asi como la evaluacion de su relevancia y eficacia.

Se basa en la conviccidn de que los programas de estudio de Ingenieria deberian tener como uno
de sus principales objetivos la formacion de un Ingeniero acorde a las condiciones sociales,
econdmicas, culturales y ocupacionales que caracterizan un pais 0 una region determinada. Al
mismo tiempo, su contextualizacion obliga a identificar las necesidades propias de la sociedad
que pueden ser satisfechas por los Ingenieros que incursionan en ella. De esta manera, ambas
actividades, tanto la fundamentacién como la contextualizacion, indican los problemas concretos
que debe resolver ese ingeniero en su vida laboral.

Sin embargo, en adicion al disefio del curriculo, es de igual trascendencia la implementacién del
mismo a través de la adecuacion de las estructuras académicas y administrativas, de manera que
éstas garanticen la plataforma idénea para realizar una gestion curricular pertinente. Una forma
apropiada de realizar esta implementacion es a través de un modelo pedagdgico centrado en lo
béasico — especifico.

La autora muestra que el uso de esta estrategia, puede relacionar de manera coherente al
estudiante de Ingenieria con la sociedad, relacionandose a través de la integracion de las
dimensiones formativas (educativas, instructivas y desarrolladoras) y usando como principales
herramientas la estructura curricular y las estrategias didacticas
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1. Introduction

Para analizar el proceso de ensefianza — aprendizaje de la ingenieria, debemos comenzar reconociendo que
debido a la naturaleza sistémica de la universidad, es necesario examinar cada uno de los elementos de la
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misma asi como la relacion entre sus componentes. Las carreras de Ingenieria constituyen un subsistema
con necesidades, cultura y evolucion particulares, pero con indispensables relaciones dindmicas con las
demas unidades del sistema universidad. Es fundamental en este sistema particular el proceso docente —
educativo, el cual se manifiesta de manera observable en el curriculo y su aplicacion. A través del andlisis
del curriculo, sus relaciones y estrategias, la universidad responde a las necesidades sociales respecto a las
ingenierias, tanto nacionales como globales.

Aunque todas las disciplinas son importantes, pues forman parte del acervo cultural humano, existen
algunas que cargan un peso mayor en lo referente a la adaptacién y desarrollo de la humanidad. Dentro de
estas Ultimas, algunas se dedican a desarrollar vias apropiadas para la adecuacién del ser humano al medio
que le rodea, asi como a acondicionar el medio para adecuarlo a las personas. Este es el caso de las
Ingenierias.

El analisis curricular es una actividad preponderante en cuanto al conocimiento de la ensefianza de la
Ingenieria.  Las peculiaridades comunes que lo distinga, tanto en su estructura, aplicacion vy
transformacidn del estudiante, nos proporcionara el conjunto de particularidades que lo caracterizara.

Una vez analizado y caracterizado un curriculo de Ingenieria, estamos en condiciones de valorar su
pertinencia y eficacia respecto a la sociedad en que se desarrolla el plan de estudios. Podremos también,
ademas intentar predecir el comportamiento del futuro egresado, con el objetivo de sugerir, o en el mejor
de los casos realizar, las mejoras que necesita la ensefianza de esa profesion para adecuarse al fin para la
que fue concebida. Por el momento comenzaremos analizando la importancia del curriculo y los
resultados que se obtienen, dependiendo de su foco de centralizacion.

Importancia Del Curriculo En La Carrera De Ingenieria

En el panorama mundial, el nimero de estudiantes de tercer nivel se ha duplicado en 20 afios; siendo la
region de mayor expansién América Latina y el Caribe. En relacion con la ingenieria, la matricula en
América Latina y el Caribe hispano en 1994 era de mas de un millén, lo que representa el 19.1 % del total
de estudiantes universitarios y los egresados un 16.8% (Garcia, 1996). Este crecimiento cuantitativo, ha
estado muy por encima del crecimiento cualitativo de la mayoria de los sistemas educativos universitarios
de nuestros paises, aunque debemos reconocer algunas honrosas y escasas excepciones.

En la Republica Dominicana la poblacion estudiantil de tercer nivel en el 2004 fue de 286,134 estudiantes,
de los cuales 31,013 correspondian a las carreras de ingenieria, representando el 11% de los universitarios.
Estas carreras de Ingenieria estan distribuidas en 10 universidades. La cantidad de estudiantes por carrera
en ingenieria puede ser observada en la figura 1.
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Estudiar una carrera de tercer nivel en la Republica Dominicana es un privilegio, ya que los universitarios
representan el 4% de los ocho millones de habitantes que existen en el pais. Cifra que se optimiza cuando
se observa que los egresados constituyen alrededor del 1% de la poblacién

Pero, ¢Cuéles son las actividades que deben realizar los egresados? En el caso de las ingenierias se
contextualizard el perfil del ingeniero desde dos escenarios.

El primero corresponde a una encuesta realizada de manera aleatoria a 1000 empresas dominicanas (figura
2) sobre innovacion tecnoldgica e 1 + D en el 2001, el impacto de la innovacion debido a nuevos o
mejores productos es de un 14.5% traducido a porcentaje de ventas y de un 8.8% en exportacion. Esta
situacion acompafiada de un 0.13% de investigadores registrados en nuestro pais, nos reduce al lugar
namero 13 con un 0.06% respecto al uso de la ciencia y la tecnologia.(Astray, 2002). Pero méas aun, al
declarar un bajo perfil en innovacién, nos descubre lo poco que usamos la creatividad. Nos preguntamos
entonces, ¢Qué pasa con nuestros ingenieros? Evidentemente, muestran un bajo perfil en cuanto a
creatividad e innovacion se refiere, cualidad primaria de un ingeniero.

Investigadores respecto de Poblacion Activa (*1.000)
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Figura 2

El segundo escenario corresponde a los resultados de una investigacion realizada con el objetivo de
determinar la pertinencia del perfil del egresado de Ingenieria de cuatro universidades
dominicanas(Basora, 2004). El 20% de las empresas radicadas en la ciudad de Santo Domingo
conformaron una muestra representativa que arrojé interesantes resultados: 32% de los empleadores
nacionales toman en cuenta las caracteristicas cognoscitivas de los ingenieros, 24% las actitudes, 18% la
experiencia y 16% algunas destrezas y otros menores un 10%.

Los conocimientos preferidos son: Informatica en un 24%, medicion en un 17%, conocimientos basicos de
ingenieria e Inglés en un 13% cada uno, y un sorprendente 46% en conocimientos basicos y generales.

Las actitudes preferidas por los empleadores son: Trabajo en equipo con un 25%, motivacion un 19%,

creatividad un 18% y toma de decisiones un 15%, ademas, sana ambicion 12%, interés por los deméas un
8% y otros un 3%.
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Los rasgos de la personalidad que preferencia son: Liderazgo, creatividad, lealtad y criticidad. Por ultimo,
las destrezas preferidas fueron: Habilidad para trabajar bajo presion, organizacién y planeacion, capacidad
para manejar informacion y las capacidades para andlisis y sintesis, relacione humanas y direccién y
control.

Evidentemente los curriculos de ingenieria de las universidades dominicanas deben intentar satisfacer las
necesidades detectadas.

Cuando definimos el proceso docente — educativo, nos referimos a la apropiacion de conocimientos,
habilidades y valores. La educacion es la transmision o apropiacion de valores y conocimientos; como el
desarrollo de habilidades, actitudes y destrezas y la formacion de capacidades de decision y eleccién para
que los miembros de una sociedad puedan convivir, comprender y transformar su medio natural, social y
cultural sin dejar de tomar en cuenta las tendencias de conservaciéon y cambio (Corona, 1994). En el caso
especifico de la Ingenieria, la definicion de este proceso se refiere a la transformacion de personas en
entes creativos, capaces de evolucionar la sociedad, mejorarse ellos mismos y mejorar su entorno.

Segun Germéan Escorcia, (1993) gerente del Centro Latinoamericano de Investigacion Educativa (CLIE)
de IBM y ex consultor de la OEA, los factores en que se apoya el desarrollo son: el dominio de la ciencia,
de la tecnologia y de la informacion, refiere ademas que el factor comun para el dominio de esas tres
variables es el impulso de la educacién, si concordamos en que el proximo siglo estara caracterizado por
el dominio del conocimiento, la educacion puede considerarse como una herramienta de supervivencia.

La situacion social actual necesita ingenieros que den respuestas pertinentes a las necesidades de un
mercado laboral cada vez mas globalizado. Acorde al trabajo de Porter (1994) las instituciones de
educacion superior formadoras de profesionales flexibles con las caracteristicas que exigen los tiempos
modernos son:

Mantener y mejorar la calidad académica.

Reformar métodos de ensefianza.

Reconocer y aprovechar el impacto de la nueva tecnologia de la comunicacion.
Internacionalizar la Educacion Superior.

Sin embargo, para alcanzar estos pardmetros necesitamos la intervencién de algunas variables. El
curriculo, el alumno, el profesor y los servicios universitarios. El curriculo como base y guia del camino
gue el estudiante debe recorrer para realizar su transformacién hacia el ingeniero integral. El curriculo
debe propiciar por un lado la creatividad, para darle sentido a su formacién ingenieril. Por otro lado, debe
propiciar el desarrollo de una actitud critica ante la ciencia y la técnica de la sociedad en que desarrollara
su actividad profesional, como elemento vital en el desarrollo formativo del futuro profesional.

Las carreras de Ingenieria, al igual que las demas, contemplan en la estructura del plan de estudios tres
elementos basicos; el perfil de ingreso, el perfil de egreso y el perfil de permanencia. Generalmente se
define con propiedad el perfil del egresado. Sin embargo, en la mayoria de los casos los otros perfiles se
reducen a requerimientos de documentacion y requisitos administrativos sobre indices académicos y otros.
Entonces nos preguntamos, ¢Cuales son los rasgos principales que deben poseer los estudiantes de
ingenieria?. Desde el punto de vista cognoscitivo es relativamente facil determinarlo, ya que existe un
conjunto de conocimientos, que debe ir manifestandose gradualmente en el estudiante en la medida que
éste avanza en su plan de estudios. Desde las habilidades y los valores, existe un amplio campo que
trabajar. Estas, deberian trabajarse acorde a la etapa de formacién en que se encuentre el estudiante. Las
habilidades presentan dos dimensiones: Las basicas de Ingenieria y las particulares o propias de la rama
que se trate. Los valores se deben enfocar desde tres dimensiones: Los valores que necesita enfatizar la
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universidad como respuesta social, los valores que se deben enfatizar en los ingenieros y que lo
identificardn como tal, y finalmente los valores que distinguirdn como Ingeniero.

Tendencias En EI Curriculo De Ingenieria

Cuando afirmamos (Real Academia Lengua) que la Ingenieria es “el estudio y la aplicacion por
especialistas de las diversas ramas de la tecnologia”, estamos reconociendo su caracter especializado. Sin
embargo, es necesario reconocer también la necesidad de la formacion integral de los alumnos de estas
carreras universitarias. A pesar de que la Ingenieria, como toda educacion de tercer nivel es mas
especializada que los niveles anteriores, los aspectos técnicos y cientificos de la misma, deben
correlacionarse con los aspectos humano, social y ético, si queremos un profesional sensible a los
requerimientos de su medio.

La discusion del curriculo integral en Ingenieria no solo se circunscribe a la formacién humanista del
Ingeniero, se extiende también en alcance y profundidad al proceso ensefianza - aprendizaje de la ciencia y
la tecnologia. En este sentido, existen tendencias marcadas que se van perfilando como posiciones o
estilos, y que van ganando adeptos en las diferentes vertientes.

Clelia Romero (2003), a través de la 5ta Bienal de la Formacion y la Educacién en Francia, nos precisa
que: “Cualquiera sea la especialidad de un ingeniero, lo cierto es que la materia procesada en el
aprendizaje, es el conocimiento y que el producto de este proceso también es conocimiento y
conocimientos de tipos diversos. Por eso puede comprenderse que se hayan desarrollado dos concepciones
contrapuestas acerca de la ensefianza de la ingenieria cuya diferencia pasa por el aspecto que ha resultado
acentuado: el valor del conocimiento cientifico o el valor de las habilidades para usar el conocimiento en
la produccién.”

De esa manera, tenemos en la ensefianza de la Ingenieria, una situacion doblemente bidimensionada. En
una primera dimension debemos elegir entre una Educacion Integral o en una Educacién no integral, y en
la segunda dimensidn debemos hacerlo entre educacion con fuerte contenido cientifico basico o con fuerte
contenido cientifico aplicado. Aceptamos como un reto y no como otra situacion a decidir el tratar de
centrar el proceso en el estudiante como sujeto y no en el estudiante como objeto del aprendizaje.

Educacion Integral

Hablar de Ingenieria es hablar de desarrollo y aplicacion de la ciencia y la tecnologia. Es hablar de la
busqueda constante del mejoramiento de los sistemas, procesos, productos y servicios. Actividades
ligadas todas de manera intrinseca con la sociedad. Federico Mayor Zaragoza (1997) nos recuerda que
“La clave de un desarrollo sostenible e independiente es la educacion, educacion que llega hasta todos los
miembros de la sociedad, a través de nuevas modalidades, nuevas tecnologias a fin de ofrecer
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos .... Debemos estar dispuestos, en todos los
paises a remodelar la educacion de forma de promover actitudes y comportamientos conducentes a una
cultura de la sostenibilidad”.

Los seres humanos y las sociedades que componen, en la blsqueda de la satisfaccion de sus necesidades
de adaptacién e integracion a la cultura en que se desarrollan, necesitan determinar los valores que les
permitirdn no solo subsistir como grupo social, sino también provocar el desequilibrio que le inducira a
cambiar y acercarse a metas utopicas que utiliza como norte y guia. Convenimos con Edgar Juménez
(1999) en que la educacion es definida como la transmision de parte de una generacion adulta a una mas
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joven de los valores de la cultura, a fin de asegurar el mantenimiento de la tradicion e incrementar la
cohesion social. Convenimos también y que el automantenimiento es el problema bésico de los sistemas
sociales: la educacion permite motivar para determinados roles de mantenimiento y permite satisfacer
necesidades para una produccion suficiente.

El enfoque social que se viene abriendo paso representa una opcion radicalmente distinta a la tradicién
positivista en el campo de la Filosofia de la Ciencia. La tradicion lo6gico positivista centra su atencién en
el sistema de conocimientos formado, se interesa por la verdad y la busca en la coherencia logica del
lenguaje cientifico; este lenguaje se considera sélo si refiere a hechos comprobables. De esta opcion -
empirista, fenomenalista y descriptivista - se deriva un campo de andlisis filoséfico reducido: estudio del
procedimiento de comprobacion de los fendmenos, formalizacion de las teorias cientificas mediante la
I6gica matemaética y delimitacion del lenguaje cientifico de otras expresiones linguisticas. Este ha sido el
enfoque que hasta ahora ha predominado en la ensefianza de la ciencia y la tecnologia en la Ingenieria en
Latinoamérica (NUfiez, 2000).

El nuevo enfoque enfatiza en los valores basicos. Baselga (1999). Acosta Pérez definen la Educacién
como un proceso transformador que lleve a los participantes por un recorrido que se inicia en la
autoconcienciacién y se dirige a la comprension de los diversos elementos y estructuras que influyen
decisivamente en sus vidas. Asi desarrollaran estrategias, habilidades y técnicas necesarias para participar
de forma responsable en el desarrollo de su comunidad e influir en la realidad.

Argibay (1997) precisa que la educacion debe trabajar conceptos relacionados con la problemética Norte-
Sur, democracia, desarrollo, justicia social, interdependencia, medio ambiente, derechos humanos, etc.,
todo ello dirigido a que la persona entienda los vinculos existentes entre su realidad local y el desarrollo
global. EI objetivo de la educacion es potenciar y desarrollar la autonomia de las personas entendida
como la capacidad de dirigir sus propias vidas en sentido integral a través del desarrollo de valores como
la Autoestima, la Comprension, la Justicia la Participacion, la Solidaridad y la Cooperacion.

El objetivo principal del ingeniero ha sido, es y sera resolver problemas, mejorar su entorno. La creacién
0 mejoramiento de bienes y servicios es una labor social. No importa que lo hagamos a través de la
tecnologia, el empirismo o la pura ciencia, el resultado afecta de manera directa y permanente a la
sociedad. El ingenieroy su labor deben ser enmarcados dentro del proceso de desarrollo humano como un
servicio social que se realiza a través de la creacion o modificacién de bienes tangibles o intangibles,
procesos y sistemas.

Proceso Centrado En El Estudiante Como Sujeto Del Aprendizaje.

A través de los siglos la generalidad del desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje se ha centrado en
el profesor. Los resultados, con algunas excepciones, han sido exitosos. Sin embargo, en las disciplinas
cuyo principal objetivo es la creacion y uso de la tecnologia se han encontrado limitaciones. El profesional
de Ingenieria tradicionalmente ha sido considerado poco mas que un robot. Y no podia ser de otra
manera, pues en cada asignatura de la carrera contamos (en el mejor de los casos) con un experto de la
ciencia o tecnologia correspondiente, y la labor de los estudiantes ha sido tratar de obtener la mayor
cantidad posible de informacion, para almacenarla y convertirla en conocimiento Gtil cuando se presente
una situacion similar a la considerada en el aula.

Las habilidades se trabajan principalmente en los laboratorios y el andlisis de los valores queda a
discrecion del profesor, el cual generalmente no tiene tiempo, pues es imperante la transmision de
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informacion. No es de extrafiar que la mayoria de los egresados, cumpliendo fielmente con su estereotipo,
desconozcan las verdaderas necesidades de su entorno, o si llegan a conocerlas, no sepan como mejorarlo.

En el siglo pasado, se desarrollaron modelos educativos diferentes a los tradicionales. Se analizaran el
conductismo, el cognoscitivismo y el constructivismo y sus consecuencias en el disefio y ejecucion de los
curriculos. Acorde a Schuman (1996) el Conductismo se basa en los cambios observables en la conducta
del sujeto, se enfoca hacia la repeticion de patrones de conducta hasta que estos se realizan de manera
automatica. EI Cognoscitivismo por su parte, se basa en los procesos que tienen lugar atras de los
cambios de conducta. Estos cambios son observados para usarse como indicadores para entender lo que
esta pasando en la mente del que aprende. Finalmente el Constructivismo se sustenta en la premisa de que
cada persona construye su propia perspectiva del mundo que le rodea a través de sus propias experiencias
y esquemas mentales desarrollados. En la reparacion del que aprende para resolver problemas en
condiciones ambiguas.

Conductismo como modelo educativo

El surgimiento de los objetivos del conductismo proviene desde la Grecia antigua, con trabajos de Elder
Sophist, Cicero, Herbart y Espencer, sin embargo, Franklin Bobbitt a principios del siglo XX desarroll6 el
concepto que hemos estado manipulando durante todo el resto de siglo. Una muestra muy utilizada es la
Taxonomia del Aprendizaje de Bloom, quien junto a sus colegas en 1956 desarroll6 una taxonomia en los
dominios cognitivo, actitudinal (afectivo) y psicomotor.  Su organizacion es: conocimiento,
comprension, aplicacion, andlisis, sintesisy evaluacion (Seattler, 1990).

Cuando aplicamos el Conductismo, se puede cuantificar el objetivo de aprendizaje de manera directa. Asi,
para el logro de objetivos conductistas, una tarea de aprendizaje debe analizarse y segmentarse hasta
lograr tareas especificas medibles. El éxito del aprendizaje es determinado a través de la aplicacién de
pruebas para medir cada objetivo. Por ejemplo una calificacion de un exadmen, donde los estudiantes
conocen el valor de cada tema.

El gran beneficio del conductismo es la claridad y especificidad de sus metas, lo que garantiza una
respuesta rapida y automatica frente a la situacion previamente condicionada, sin embargo, ahi estriba una
de sus grandes debilidades, ya que el estudiante no estd preparado para encontrar una solucién a
situaciones exdgenas a los contextos donde fue condicionado.

Cognoscitivismo como modelo educativo

Desde la década de los 50, cobrando mayor relevancia desde los ochentas, el Cognoscitivismo ejerce
influencia sobre el disefio curricular. La ciencia cognitiva comenzé a influir y a desviar las practicas
conductistas que ponen el énfasis en las conductas externas, para ocuparse de los procesos mentales y
su aprovechamiento a favor de aprendizajes efectivos. El cognoscitivismo usd basicamente los modelos
desarrollados por el conductismo introduciéndoles el “andlisis de actividades”. Esto incluia componentes
de procesos de aprendizaje como codificacion y representacion de conocimientos, almacenamiento,
recuperacién de informacién e incorporacion e integracién de los nuevos conocimientos con los
conocimientos previos (Saettler, 1990).

Brenda Mergel (1998) razona que tanto el Cognoscitivismo como el Conductismo estan gobernados por

una vision objetiva de la naturaleza del conocimiento y que esto significa conocer algo, la transicion de un
disefio instruccional conductista a uno cognoscitivista no representé ninguna dificultad del todo. Sostiene
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gue el Objetivo de instruccion mantiene la comunicacion o transferencia de conocimiento hacia el que
aprende en la forma més eficiente y efectiva posible.

En el caso del conductismo, el instructor que busca un método mas eficiente a prueba de fallas para que su
aprendiz logre su objetivo, subdivide una tarea en pequefias etapas de actividades. El investigador
cognoscitivista analizaria una tarea, la segmentaria en pequefias partes y utilizaria esa informacion para
desarrollar una estrategia que va de lo simple a lo complejo. Aunque el cognoscitivismo contribuye a
mejorar la capacitacion, la forma que el estudiante aprehende los conocimientos no necesariamente es la
maés adecuada a sus capacidades

Constructivismo como modelo educativo

El Constructivismo un movimiento pedagdgico propiciador del aprendizaje donde el individuo utiliza su
conocimiento inicial para construir un nuevo conocimiento. En ese proceso, el individuo debe utilizar
todo su potencial intelectual para descubrir el mundo que le rodea. Piaget, Vigotsky y Asubel entre otros
defienden que todo conocimiento es una construccion del ser humano en comunidad. La construccion del
conocimiento depende de las creencias que tenga acerca de él, de la naturaleza y de la sociedad.

El constructivismo social identifica dos aspectos claves: En primer lugar, la construccion activa del
conocimiento, fundamentalmente la construccion de conceptos e hipotesis, sobre la base de experiencias
y conocimientos previos. Esto plantea las bases para la comprension y para la direccion de acciones
futuras. En segundo lugar, el papel que juegan la experiencia y la interaccién con el mundo fisico y el
mundo social, en ambos casos mediante las acciones fisicas y los modos verbales.

Piaget enfatiza en su teoria Psicogenética que cuando se relaciona la ensefianza con el desarrollo, La
ensefianza se supedita al desarrollo y La maduracion se considera como condicidn inicial del proceso de
aprendizaje, pero no como resultado del mismo. Esta teoria es complementada por la significacion del
desarrollo como un proceso de cardcter social de colaboracion (concepcién de Zona de Desarrollo
Proximo de L.S. Vigotsky). Asi, la ensefianza antecede al desarrollo, pero teniéndolo en cuenta para
conducirlo a niveles superiores (Colunga, 2003).

Schuman (1996) describe la fortaleza mas importante de este modelo cuando enfatiza que como el que
aprende es capaz de interpretar multiples realidades, estd mejor preparado para enfrentar situaciones de la
vida real. Si un aprendiz puede resolver problemas, estard mejor preparado para aplicar sus conocimientos
a situaciones nuevas y cambiantes.

Sin embargo, a pesar de todas las ventajas conceptuales, a diferencia del conductismo y el
cognoscitivismo, cuya naturaleza objetiva le permite soportar el la segmentacion en partes pequefias y la
medicion del logro de objetivos, el constructivismo promueve experiencias de aprendizaje con métodos y
resultados del aprendizaje mas dificiles de medir y que podrian ser diferentes entre cada estudiante. Esto
significa nuevos métodos de evaluacion, tendencia a personalizacion y capacitacion de los ingenieros
profesores.

Segun Jonassen (1996) “... la construccion de conocimientos propuestos podrian facilitarse mediante un
ambiente de aprendizaje que:

= Proporcione multiples representaciones de la realidad — evite sobre simplificaciones de la

instruccion por la representacion de la complejidad natural del mundo.
= Realice actividades reales auténticas — que estén contextualizadas.
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= Proporcione un mundo real, ambientes de aprendizaje basados en casos, en lugar de
instrucciones secuenciales predeterminadas.

= Refuerce la préctica de reflexion.

= Faculte contextos — y contenidos- conocimientos dependientes de la construccion.

= Soporte la construccion colaborativa de conocimientos a través de la negociacion social,
no ponga a competir a los estudiantes por el reconocimiento.

Se debe tener en cuenta que por ser la Ingenieria una disciplina universal, el profesional que se forme
deberd estar en condiciones de poder desenvolverse exitosamente en cualquier lugar de nuestro planeta.
Por tanto, nuestro curriculo debe propiciar un proceso ensefianza — aprendizaje flexible, la utilizacion de
estrategias pedagdgicas dinamicas y el estimulo permanente de la “Zona de Desarrollo Préoximo” de
manera que el estudiante pueda realmente dirigir su proceso formativo.

Experiencia UNAPEC

Estructura Organizativa De Apoyo Al Curriculo

La estructura que apoya los curriculos de Ingenieria debera estar formada por una estructura disciplinar
que trabaja con los tres ciclos a través de cétedras o disciplinas, una unidad de Vinculacién Externa, una
unidad de Investigacion e Innovacién Tecnoldgica y una unidad de Gestion Tecnolégica (que enlazara
docencia, investigacion y extension).

Estructura disciplinar

Las asignaturas de las carreras del Decanato de Ingenieria y Tecnologia se han dividido segun las
necesidades formativas de los estudiantes. Acorde con el desarrollo sistémico que evoluciona en las
carreras que componen las ingenierias, las disciplinas interactian en las diferentes carreras dinamizando
asi el proceso docente — educativo del Decanato a través del desarrollo de la carrera formandose asi las
disciplinas.

Las disciplinas estdn compuestas por una serie de asignaturas interrelacionadas entre si, conforman una
secuencia evolutiva en un area del saber y caracterizan el perfil del ingeniero formado en UNAPEC a
través del Decanato de Ingenieria y tecnologia.

Para el adecuado desarrollo de estas disciplinas, se tiene como punto de partida el involucramiento del
“Responsable de la disciplina” y los profesores pertenecientes a la misma en los procesos sustantivos de la
Universidad. EI Responsable de la disciplina tiene como estrategia principal el desarrollo de la docencia
enfocada en constructivismo, la Investigacion, enfocada en el desarrollo de habilidades cognitivas y
psicomotoras, y la extensién enfocada en la interaccion con las empresas manufactureras y de servicio del
pais. Todo ello bajo un concepto de educacion en valores.

Las disciplinas de las carreras estan perneadas por las necesidades detectadas previamente, las cuales

evidencian la relevancia del ciclo basico — especifico. Le relacion entre estas necesidades y su énfasis en
los diferentes ciclos puede ser observada en la figura 3.
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DISTRIBUCION DE CICLOS

Principales necesidades Basico Béasico-Especifico Especializado
35% 40% 25%
Fisica Basica

Matematica Basica
Conocimientos aplicados
Gestidn y Gerencia

Espafiol

Inglés

Informética

Creatividad e Innovacién
Concienciacion hacia el medio

Figura 3

Coordinacion académica por area

Existen en el Decanato dos &reas principales del conocimiento, que nos definen los objetivos hacia los
cuales se dirigen todos los esfuerzos del Decanato: El area de Electricidad - Electronica, vy el area de
Industrial.

Cada area consta de un Coordinador Académico cuyo principal objetivo es velar por la calidad del proceso
ensefianza — aprendizaje para formar ingenieros que, acorde a la nueva vision de la universidad y el
decanato, dominen Espafiol e Inglés y manejen eficientemente los recursos de informatica y computacion,
a la vez que posean el bagaje suficiente para trabajar creativamente en equipo con eficiencia. Ingenieros
gue no sean solo excelentes técnicos, sino también buenos gerentes y tomadores de decisiones en las
empresas.

La carrera de Ingenieria Electronica tiene dos menciones: Electronica en Comunicaciones y Electrdnica
Digital. Lo mismo sucede con la carrera de Ingenieria Eléctrica que tiene mencion en Potencia y en
Controles. De esta manera se enfatiza en el Gltimo afio la especialidad mas adecuada a la vocacion del
estudiante dentro del marco de la pertinencia tanto nacional como internacional.

El perfil del profesor del Decanato de Ingenieria y Tecnologia, ademéas de cumplir con los requisitos
exigidos por UNAPEC, debera estar caracterizado en lo académico por maestria o doctorado procedente
de una institucion acreditada, capacitacion en Pedagogia, experiencia docente de por lo menos 2 afios,
experiencia en Investigacion. En lo profesional, deben tener experiencia de alto mando en organizaciones
de gran prestigio y haber alcanzado reconocimientos por su trayectoria laboral. Con respecto a los
valores, se busca en el profesor valores humanos de honestidad, respeto, responsabilidad y verdad,
Respeto por las diferentes personalidades de sus alumnos y compafieros, disposicion a desarrollar a los
estudiantes y motivarlos al aprendizaje, asi como disposiciéon de compartir su legado de conocimientos y
experiencias personales.

Los laboratorios y la biblioteca siguen siendo los elementos mas importantes en el apoyo al proceso
docente-educativo.
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Unidad de vinculacion externa

La necesidad e importancia de la conformacion de los Organos Consultivos en las instituciones
educativas, no resiste ningin tipo de cuestionamiento y de manera muy especial en aquellas que
desarrollan programas relacionados con el quehacer tecnolégico, debido a la complejidad de las
maquinarias, procesos y sistemas que utilizan, asi como por la rapidez con que cambian los mismos.

Los Nucleos de Vinculacion Tecnoldgica estan formados por especialistas técnicos, cuya mision principal
es identificar necesidades de capacitacion de los profesores, participar en acciones formativas dirigidas a
complementar los conocimientos de los mismos, asi como diagnosticar necesidades de equipamiento y
softwares didacticos de apoyo para impartir las clases y practicas de laboratorio y apoyar la escuela en la
revisién de los contenidos de los programas de las asignaturas.

Los Capitulos de Egresados del Decanato de Ingenieria y Tecnologia de UNAPEC, son 6rganos de
asesoria y consulta, conformados por los egresados de las carreras de Ingenieria Eléctrica, Ingenieria
Electronica en Comunicaciones, Ingenieria Electronica en Computadoras e Ingenieria Industrial.

Tanto los Ndcleos de Vinculacion Tecnologica como los Capitulos de Egresados realizan periédicamente
reuniones con personas de las empresas, de la comunidad o de la universidad, que consideren oportuno y
necesario para sus actividades.

Para garantizar el éxito en la conformacion y operacion de los Ndcleos de Vinculacién Tecnol6gica y los
Capitulos de Egresados, es necesario que las empresas, los especialistas participantes y los egresados estén
comprometidos y motivados a participar en los mismos. Asimismo la universidad, ademas de manifestar
su compromiso y motivacion debe promover y apoyar las actividades de estos érganos de consulta y
asesoria, designando funcionarios de alto nivel jerarquico para su representacion en el seno de los mismos.

Unidad de investigacion e innovacion

El pais se inserta en la globalizacion y requiere de técnicos a la altura de esta realidad inequivoca, por lo
gue se auspicia la corriente innovadora para alcanzar los estandares y herramientas que nos coloquen al
nivel necesario para enfrentar los retos de la tecnosociedad incipiente, de ahi la conformacién de nicleos
de investigacion y trabajo como la unidad de automatica, Robética y desarrollo de tecnologias

El objetivo principal de esta unidad de investigacion e innovacion es la de dotar al estudiante de Ingenieria
Eléctrica y Electronica de las habilidades imprescindibles para la investigacion, generacion y captacion de
ideas y modelos, para la solucion de las necesidades en el medio técnico e industrial del pais en general.
Crear una masa critica entre los estudiantes y profesores que se interesen por la investigacion y la
innovacion

Los modelos de los equipos a desarrollar y probar deben seguir las normas modernas de la simulacién
asistida por computadora de manera interactiva; se deben construir modelos fisicos con materiales de uso
comun, deben hacer pruebas en caliente con las mediciones de los parametros requeridos y la elaboracion
de las curvas y tablas de funcionamiento ,para ser comparadas con las obtenidas en el computador; luego
las pruebas de stress y burning para establecer y cumplir la confiabilidad y normativas pertinentes
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Unidad de gestion tecnoldgica

La competitividad y eficienciacion juegan un rol protagénico en la permanencia 'y el crecimiento de las
empresas en el mercado. Requieren de profesionales capacitados para el disefio de soluciones, medicion
de la calidad de los productos y servicios, asi como de entes autonomos, sin fines de lucro que les brinden
esa posibilidad.

De esta manera, en distintos paises enfrentados a esta nueva realidad, se ha recurrido cada vez en mayor
medida a la creacion de centros de gestion tecnoldgica que sirvan de apoyo a los parques industriales para
sobrevivir a la demanda de calidad y competitividad. Muchas empresas dominicanas se han provisto de
pequefias unidades de control de calidad, manejo de costos, y mini centros tecnol6gicos en una
permanente blsqueda de opciones para dar respuesta a algunas de las cuestiones planteadas por el
mercado y las nuevas exigencias mundiales, pero con muy altos costos, dada la individualidad.

Conclusion

El objetivo fundamental que deben perseguir los Planes de Estudio de Ingenieria es la formacion de
ingenieros capacitados para insertarse de manera exitosa en el campo profesional y para continuar su
aprendizaje y perfeccionamiento. De esta manera, estos profesionales de la ingenieria estarian cada vez
mas en condiciones de actuar frente a situaciones de creciente especializacion y complejidad.

El desarrollo cada vez méas abundante del caudal de conocimientos perteneciente a cada area de la
ingenieria, nos imposibilita la asimilacion de de todos los conocimientos durante la vida estudiantil. Por
tanto, la vision enciclopedistica tradicional no debe ser el Unico norte en los planes de estudio de las
Ingenierias. Deberia, y debe, ser sustituida por planes de estudios con una fuerte formacién basica con
especificidad cientifica, técnica y valorativa, que les permita prepararse a seguir aprendiendo durante el
resto de su vida.

Si el curriculo de ingenieria se planifica en funcion del logro de capacidades en lugar de alcance de
objetivos, y su proceso ensefianza - aprendizaje desde el punto de vista cognoscitivo - constructivo, se
pudiera trabajar en la formacion en el estudiante el desarrollo de las destrezas de anélisis y de sintesis de
manera continuada. En el proceso de analisis para que pueda tener las herramientas apropiadas para poder
estudiar las situaciones que se le presentan de manera exhaustiva y profunda. Y en el proceso de sintesis
para reducir la experiencia analizada a conceptos comprensibles y factibles de toma de decisiones.

La Republica Dominicana al igual que el resto de América Latina necesita egresados de las carreras de
Ingenieria capacitados para formular y ejecutar proyectos de desarrollo, asi como para trabajar
mantenimiento, produccion y calidad en las areas propias de cada carrera. Necesita también ingenieros
capaces de trabajar en los niveles gerenciales de las empresas, sean estas grandes, medianas 0 pequefias,
propias, ajenas, publicas o privadas.

Nuestros ingenieros necesitan utilizar su capacidad de adaptacion a todo tipo de situaciones. En la mayoria
de ellas, es necesaria la innovacion y aplicacién de nuevas tecnologias, por tanto, es necesario enfatizar en
el proceso de formacion preferentemente que en el de informacion.

Es necesario clarificar que la formacién y la informacién no son instancias separadas en la ensefianza. La
informacidn es necesaria para la formacion, el proceso formativo debe también optimizarse para lograr la
méaxima eficiencia educativa. Pero siempre se debe saber qué es lo que se esta aplicando y como aplicarlo
correctamente.
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Es importante también tratar de lograr un adecuado equilibrio entre profundidad y extension, de manera
que el estudiante pueda desarrollar el conocimiento necesario para actuar adecuadamente a los niveles
correspondientes, sin que eso conlleve una especializacion tan exclusiva que dificulte su insercién laboral,
0 su capacidad de trabajar como ente transformador de la realidad.

Tanto la formacion y la informacion basica, asi como la basico-tecnoldgica o especifica, deberia priorizar
los métodos acorde a las disciplina a que pertenezcan las asignaturas. En Fisica, Quimica y las asignaturas
basicas especificas de corte tecnoldgico, es muy importante el manejo y la comprension de modelos de la
realidad, a falta de la realidad misma. Es importante aqui el método cientifico y técnico, esencial para el
analisis de los problemas.

En Matemaética, en cambio, lo fundamental es el desarrollo de la capacidad de abstraccidn, tanto en el
método de analisis como en el conocimiento y la comprension de las herramientas necesarias para la
aprehension de la ingenieria.

Ademas de los conocimientos y las habilidades técnicas, la educacion centrada en valores debe tener como
fin el mejoramiento de los modos de actuacién en la profesion, en su entorno social, en su pais y en el
mundo. Estas actividades deberian estar descritas en el plan de estudios, con una mayor cantidad de las
del ciclo bésico al principio, y una mayor proporcion de las de tipo tecnoldgico al final.

Aprovechando los principios del cognoscitivismo y el constructivismo, se puede equilibrar el aprendizaje
que se obtiene a traves de la recepcion de informacion y el aprendizaje obtenido por descubrimiento
personal. Se trabaja con dos procedencias de informacién: la recibida por el estilo tradicional y la
obtenida por el estudiante en su busqueda.

De esta manera, una parte de la informacion se proporciona “ensefiando” a través de conferencias, clases
participativas, seminarios, talleres y otras actividades tradicionales, mientras que la otra parte de la
informacion, es obtenida por el estudiante a través de su propia actividad de investigacion. Esta
exploracion se realiza con el apoyo del docente a través de procesos de investigacion, visitas programadas
a empresas, proyectos no rutinarios, y otros. Para acceder al conocimiento deben integrarse las dos
informaciones obtenidas para luego ser incorporada por el estudiante en su aprehensién del conocimiento.

Es importante reconocer la necesidad de que el estudiante adquiera experiencia directa. Para esto deben
incluirse en el curriculo actividades de pasantia. Es importante que esas actividades sean monitoreadas
para que mantengan el interés cientifico o tecnoldgico y no se transformen en trabajos de rutina. El fin
primordial de estas actividades es el roce del estudiante con el mundo real en el que se desempefiara. En
estas actividades se pueden trabajar una gran cantidad de asignaturas, desde tecnoldgicas, cientificas,
humanisticas, econémicas, administrativas y otras.

El curriculo enfocado en lo basico — especifico puede ser usado como estrategia para satisfacer algunas
de las necesidades méas apremiantes en los estudios de ingenieria. Este enfogque puede:

= Disminuir la heterogeneidad de los estudiantes universitarios, debida mayormente a las
deficiencias en el proceso docente — educativo del primer y segundo nivel.

= Contribuir a aumentar el interés de los estudiantes en la profundizacion de las ciencias basicas y
aplicadas

= Favorecer el aumento de extension y profundidad en los temas tratados en las clases

= Mejorar la capacidad de analisis y sintesis de estudiantes y profesores

= Optimizar de la preparacion de los maestros para ensefiar y motivar al aprendizaje

= Diversificacion de los métodos didacticos de ensefianza, aprendizaje y evaluacion

= Diferenciacién de los conceptos invariantes de los no esenciales en los contenidos
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Se reconoce la necesidad del establecimiento de un “Ciclo basico comin” a todas las carreras de
Ingenieria, que garantice el aprendizaje de las asignaturas de Matematicas y Fisica asi como el desarrollo
de habilidades y la relevancia de valores. EIl “Ciclo basico especifico” necesita aprovechar los beneficios
del constructivismo, de la formacién en valores y de la educacion basada en competencias para preparar al
estudiante de ingenieria de manera integral. Al superar este ciclo, el futuro ingeniero tiene la oportunidad
de comenzar su desarrollo como ser integral y de prepararse para continuar su proceso de aprendizaje y
mejoramiento de su entorno, no solo en la universidad, sino a lo largo de su vida.
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